MATEMATICA SI STINTE
clasele VI-VIII

o J

[ )
G
Simetria axiala

Manualul Profesorului
Indicatii metodologice
de utilizare
Partea |



Simetria axiala

CUPRINS:

[ LiSta figUIilOr sassasssssssnsssssanssssssnssssssnnnssssnnnssssnnnssssnnnssssnnnsssnnnnnssnnnnnnns S

Il. Informatii generale despre pachetul educational "Simetria axiala” .............5

lll. Modulul 1: Simetria axiala. Lectii de initiere .......cccvvviiinininiinnnnnnnnan 7

[11.1. Aplicatia 1. JOC de desenare.........c.uviiiiiiiiiiiiii 7
[11.2. Aplicatia 2. Figuri geometrice simetrice fata de o dreapta................ccooviiiinnnn, 9
[11.3. Aplicatia 3. Test de autoevaluare ..........c.oovviiiiiiiiiiii e 18

IV. Modulul 2: Aplicatii interdisciplinare. Reflexia in oglinzile plane.......Eroare!
Marcaj in document nedefinit.

IV.1. Aplicatia 4. Formarea imaginilor in oglinzile plane.Eroare! Marcaj in document
nedefinit.
IV.2. Aplicatia 5. Caleidoscop virtual ....... Eroare! Marcaj in document nedefinit.
IV.3. Aplicatia 6. Figuri cu mai multe axe de simetrie....Eroare! Marcaj in document
nedefinit.

V. Modulul 3. Teme de sinteza. Axe de simetrie.... Eroare! Marcaj in document
nedefinit.

V.1. Aplicatia 7. Axele de simetrie ale unei figuri geometrice .......... Eroare! Marcaj in
document nedefinit.

V.2. Aplicatia 8. Test de autoevaluare. Teme de sinteziEroare! Marcaj in document
nedefinit.

V.3. Aplicatia 9. Joc: Caleidoscopul cu intrebari.......... Eroare! Marcaj in document
nedefinit.
WL [REEIZE 101 sonoononoooonoooonoaooooo0oaoo0oo: Eroare! Marcaj in document nedefinit.
VII. Referinte svessssssnssasnsnasnssasnnnnnnnas Eroare! Marcaj in document nedefinit.



Simetria axiala

|. LISTA FIGURILOR

Figura 1. Lansarea joOCUIUT € HESENAIE ..ottt 8
Figura 2. Joc de desenare. Desen realizat de €IeVi ... 9
Figura 3. Lansarea aplicatiei ” Figuri geometrice simetrice fata de o dreapta” ....................... 10
Figura 4. Moment introdUCTIV INTEIACTIV .....oiviiiiiiiiiiieec b 10
Figura 5. Generator de puncte simetrice fatd de o dreapta......................cooiiiiiii 11
Figura 6. Generator de figuri simetrice fatd de o dreapta........................cocoooiiii 12
Figura 7. Definirea simetricului unui punct fata de o dreapta ..., 12
Figura 8. Definirea simetriei. MOMENT INTEIACTIV ....c.ccvcviieicie e 13
Figura 9. Problematizare. Congruenta unor segmente ...............cccoooiiiiiiiiiiiiine e 13
Figura 10. Indicatii pentru rezolvarea problemei ..................cc.ocooiiiii 14
Figura 11. Simetricul unui segment fata de odreapta.......................cccooi, 14
Figura 12. Afisarea unei rezolvari a problemei.....................cccccceiiii, 15
Figura 13. Simetricul unei figuri gEOMELIICE .......ciiiiiieice s 15
Figura 14. Simetricul unui triunghi fata de odreapta ... 16
Figura 15. Rezolvarea ProbIEMEI ... ... 16
Figura 16. Simetricul unui triunghi. FINAHZAIe .......cccccoviieiie e 17
Figura 17. Joc. Construieste bradutul! ... 17
Figura 18. Joc. IMpodobeste bradUuful.................cco.oovirririiiiniiisissiessssss s 18
Figura 19. FINAHZArea JOCUIUT .....cciiiiece ettt et e s ta e be e te e tesnee s e e sneenneenas 18
Figura 20. Moment introductiv de reactualizare a cunostintelor ......................ccooiii 19
Figura 21. Problema 1. EnuNt...................cooiiii 20
Figura 22. Problema 1. REZOIVAIE .......ccooiiiiiiiiiiec bbb 20
Figura 23. Problema 2. Notatie ... 21
Figura 24. Problema 2. REZOIVAIE .......ccoouiiiiiiii bbb 21
Figura 25. Problema 3. Enunt gi reprezentare ... 22
Figura 26. Problema 3. Indicatie de rezolvare................c.c.c.cccocooiiiiiiiii 22
Figura 27. Problema 4. EnuNt...................cooiiiii 23
Figura 28. Problema 4. RASPUNS ...t e bbbt e et bbb 23
Figura 29. Problema 5. EnuNt...................cooiiii 24
Figura 30. Problema 5. RASPUNS ...ttt bbb 24
Figura 31. Problema 6. EnuNt...................ccooiiii s 25
Figura 32. Problema 6. Indicatie de rezolvare...................c.c.c.cocooiiiiiiii e 25
Figura 33. Problema 6. RASPUNSUN .............coooiiiiiiiii e 26
Figura 34. Problema 7. ENUNL.............ccccooiiii s 26
Figura 35. Problema 7. Indicatie de rezolvare.....................c.c.cocooiiiiiiiiiii 27
Figura 36. JOC de fOrmare de CUVINTE ..ot 27
Figura 37. REZOIVAIrEa JOCUIUI ......ccciiieie ettt ettt e be e ee st rnenaeenreeeas 28
Figura 38. Imagini intr-o oglinda plana..................cccccccoceovnininnn Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 39. Imaginea in oglinda si simetria axiala................... Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 40. Modelul razei de lumina reflectate ......................cccccoe. Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 41. Formarea imaginii .......ccoceoviriniiniiieeeeseeees Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 42. Doua raze reflectate.............cccococniniini Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 43. Pozitionarea imaginii. Problematizare........................... Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 44. Pozitionarea imaginii. Indicatii de rezolvare ................. Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 45. Imagini in doua oglinzi perpendiculare........................ Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 46. Modelul imaginilor multiple ..., Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 47. Formarea imaginilor multiple ..........cccocioiiiiiiinnns Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 48. Localizarea imaginii secundare........c.ccocecvvrvirenenneenn Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 49. Imagini multiple. Problema 1........cccccccooniinininininnn, Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 50. Problema 1. RAsSpuns ..............cccccoiniininiiincen Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 51. Imagini multiple. Problema 2..........cccccooevvnininininn Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 52. Problema 2. RAsSpuns ..............cccccoiniiiiniiineens Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 53. Caleidoscop virtual. Problema 3 .........cccccooiiiiiinncns Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 54. Problema 3. RASpUNS .............ccccoiiiiiiiiiie s Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 55. Caleidoscop virtual. Introducere.......c.cccccooeveienencneenns Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 56. Caleidoscop virtual. Problematizare .........c.ccccccocvnnnns Eroare! Marcaj in document nedefinit.



Simetria axiala

Figura 57. Caleidoscop virtual. Interactivitate ...........c.ccoceevvercinnnn. Eroare! Marcaj in document nedefinit.

Figura 58. Imagine obtinuta prin reflexii succesive in doua oglinzi plane Eroare! Marcaj in document
nedefinit.

Figura 59. Generator de figuri cu axe de simetrie .........c.ccoceeevnnnn. Eroare! Marcaj in document nedefinit.

Figura 60. Modificarea numarului de axe de simetrie..................... Eroare! Marcaj in document nedefinit.

Figura 61. Utilizarea casetei pentru introducerea raspunsului ....Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 62. Feedback-ul aplicatiei la introducerea raspunsului corect ....... Eroare! Marcaj Tn document

nedefinit.
Figura 63. Definirea axei de simetrie. Exemplificare interactiva..Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 64. Axele de simetrie ale unui cerc. Problematizare.......... Eroare! Marcaj Tn document nedefinit.
Figura 65. Axele de simetrie ale cercului. Indicatie de rezolvare a problemei......... Eroare! Marcaj in
document nedefinit.
Figura 66. Axa de simetrie a triunghiului isoscel ........c.ccccocevvvrnnnns Eroare! Marcaj Tn document nedefinit.
Figura 67. Axa de simetrie a triunghiului isoscel. Indicatie de rezolvare ..Eroare! Marcaj in document
nedefinit.
Figura 68. Axele de simetrie ale rombului ........ccccocevvveiiviii e, Eroare! Marcaj Tn document nedefinit.

Figura 69. Axele de simetrie ale rombului. Reducerea la o problema anterior rezolvata....... Eroare!
Marcaj in document nedefinit.

Figura 70. Axele de simetrie ale triunghiului echilateral................ Eroare! Marcaj Tn document nedefinit.

Figura 71. Axele de simetrie ale triunghiului echilateral. Rezolvare........... Eroare! Marcaj Tn document
nedefinit.

Figura 72. Axa de simetrie a unui trapez isoscel ........cccccveevvrvennnene, Eroare! Marcaj Tn document nedefinit.

Figura 73. Axa de simetrie a unui trapez isoscel. Reprezentare..Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 74. Axa de simetrie a unui trapez isoscel. Demonstratie .Eroare! Marcaj in document nedefinit.

Figura 75. Axele de simetrie ale dreptunghiului .........ccccocoeniinnnn Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 76. Axele de simetrie ale dreptunghiului. Reprezentare ...Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 77. Axele de simetrie ale dreptunghiului. Indicatie ............ Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 78. A doua axa de simetrie a dreptunghiului.................... Eroare! Marcaj Tn document nedefinit.
Figura 79. Axele de simetrie ale patratului......................cccoceennns Eroare! Marcaj Tn document nedefinit.
Figura 80. Axele de simetrie ale patratului. Solutie........................ Eroare! Marcaj Tn document nedefinit.
Figura 81. Axele de simetrie ale patratului. Reprezentare............. Eroare! Marcaj Tn document nedefinit.
Figura 82. Axele de simetrie ale unui poligon regulat. Indicatie..Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 83. Axele de simetrie ale unui poligon regulat (1) .............. Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 84. Axele de simetrie ale unui poligon regulat (2) .............. Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 85. Axele de simetrie ale unui poligon. Problema .............. Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 86. Axele de simetrie ale unui poligon. Raspuns ............... Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 87. Figuri cu mai multe axe de simetrie. Animatie ............. Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 88. Instructiuni la lansarea testului ... Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 89. Problema 1. Simetricul unui punct fata de axele de coordonate ............. Eroare! Marcaj in
document nedefinit.
Figura 90. Problema 1. Simetricul fata de axa Ox............................ Eroare! Marcaj In document nedefinit.
Figura 91. Problema 1. Simetricul fata de axa Oy........................ Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 92. Problema 1. Simetricul fata de axa Oy a simetricului fata de Ox............. Eroare! Marcaj in
document nedefinit.
Figura 93. Problema 2. Lungimea unui segment ..........cccccoceveerennnns Eroare! Marcaj in document nedefinit.

Figura 94. Problema 2. Simetricul unui segment fata de axa Ox.Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 95. Problema 2. Simetricul unui segment fata de axa Oy .Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 96. Problema 2. Simetricul simetricului unui segment .....Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 97. Problema 3. Aria unui triunghi ..o, Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 98. Problema 3. Aria triunghiului. Indicatie si raspuns .....Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 99. Problema 3. Simetricul unui triunghi fata de axa Ox ..Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 100. Problema 3. Simetricul unui triunghi fatd de axa Oy Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 101. Problema 3. Simetricul simetricului unui triunghi.....Eroare! Marcaj in document nedefinit.

Figura 102. Problema 4. Coliniaritate.........cccccocvieiinniiienincncs Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 103. Problema 4. Indicatie de rezolvare .............................. Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 104. Problema 5. Paralelogram sau dreptunghi? ............. Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 105. Problema 5. Indicatie de rezolvare .............................. Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 106. Problema 6. Aria suprafetei comune..................... Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 107. Problema 6. Indicatie de rezolvare (1) ........................ Eroare! Marcaj in document nedefinit.

4



Simetria axiala

Figura 108. Problema 6. Indicatie de rezolvare (2) ......................... Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 109. Problema 6. RaSpuns................ccoceovininiiiinincc, Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 110. Interfata jocului ”Caleidoscopul cu intrebari” ............ Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 111. Introducerea raspunsului si primirea feedback-ului.Eroare! Marcaj in document nedefinit.
Figura 112. Introducerea raspunsului in forma zecimala .............. Eroare! Marcaj in document nedefinit.



Simetria axiala

||. INFORMATII GENERALE DESPRE PACHETUL EDUCATIONAL
”SIMETRIA AXIALA”

Tema Simetria faté de o dreapta face parte din continuturile de invatare propuse la
disciplina Matematica, conform programei scolare pentru gimnaziu [1]. Aplicatiile
interactive pe care le oferim prin pachetul educational ”Simetria axiala” au rolul de a
facilita introducerea unor notiuni geometrice noi si de a oferi suport in formarea
capacitatii elevilor de a formula si rezolva probleme. Pachetul contine jocuri
educationale adecvate obiectivelor lectiilor, care sa favorizeze crearea unui mediu de
invatare atractiv si placut pentru elevi. Abordarea propusa este interdisciplinara,
realizandu-se conexiunea dintre proprietatile simetriei axiale si fenomenul reflexiei in
oglinzile plane. Elevii sunt antrenati in rezolvarea unor probleme de matematica, dar
si in rezolvarea unor probleme de optica geometrica, avand prilejul de a-si valorifica
cunostintele de geometrie in situatii practice, reale.

Activitatile de invatare propuse vizeaza formarea competentelor generale stabilite de
programele de matematica si fizicd pentru gimnaziu, cu accent pe formarea
competentelor specifice derivate din acestea [1-2]. In proiectarea aplicatiilor au fost
luate Tn consideratie rezultatele cercetarilor in domeniul psihologiei cognitive,
referitoare la Tnvatarea eficienta prin utilizarea unor instrumente multimedia [3]. A fost
evitatd supraincarcarea cu informatii a panourilor aplicatiilor si au fost valorificate
elementele de interactivitate puse la dispozitie de software-ul GeoGebra, utilizat pentru
crearea aplicatiilor oferite prin pachetul educational ”Simetria axiala”.

Ce este GeoGebra?

Software-ul GeoGebra are la baza un sistem de geometrie dinamica interconectat cu
un sistem de calcul algebric, fiind creat special pentru a oferi un mediu interactiv de
invatare a matematicii. In prezent, GeoGebra are milioane de utilizatori, in sute de tari

[4].

Cum accesati si utilizati aplicatiile din pachetul ”Simetria axiala”?

Cele noua aplicatii ale pachetului educational ”Simetria axiala” au fost publicate sub
forma unei cérti GeoGebra, accesibila la acest link. Dupéa selectarea aplicatiei dorite,
aceasta poate fi descarcata pe calculatorul propriu, sau poate fi utilizata online. Pentru
trecerea de la un moment la altul al lectiei, elevul va actiona cursoarele incluse n
panourile aplicatiei. Figurile realizate cu GeoGebra sunt dinamice, astfel ca elementele
grafice pot fi rearanjate de catre utilizator, generéndu-se configuratii noi, care sa
respecte conditiile impuse. Panourile aplicatiei contin casete de validare, care permit
afisarea sau ascunderea unor elemente grafice, precum si casete pentru introducerea
unor date.

Testele de evaluare oferite in cadrul pachetului sunt generate dinamic. Astfel, la fiecare
rulare problemele vor avea date diferite, iar reprezentarile grafice vor corespunde
datelor generate. Pentru fiecare problema, elevul poate primi indicatii de rezolvare sau
raspunsurile corecte, pentru verificare. Elevii au posibilitatea de a rezolva de mai multe
ori testele de autoevaluare, pana la intelegerea corecta a notiunilor studiate.

Aplicatiile din pachetul ”Simetria axiala” au fost grupate in 3 module:
e Simetria axiala. Lectii de initiere
e Reflexia in oglinzile plane. Aplicatii interdisciplinare
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Ill. MODULUL 1: SIMETRIA AXIALA. LECTII DE INITIERE

Materia

Matematica

Modulul 1

Simetria axiala. Lectii de initiere

Clasa

a Vl-a, aVll-a

Scurta
descriere a
materialului

Primul modul are ca obiectiv introducerea notiunii de simetrie
axiala si demonstrarea unor proprietati ale simetriei axiale.
Modulul pune la dispozitie trei aplicatii realizate cu GeoGebra.

Cunostinte
stiintifice /
teoretice
necesare la
inceputul lectiei

Pentru parcurgerea lectiilor elevul trebuie sa cunoasca:
- notiunea de mediatoare a unui segment
- cazurile de congruenta ale triunghiurilor
- conditiile de coliniaritate a trei puncte
- utilizarea coordonatelor carteziene
- calculul ariei unui triunghi

Cuvinte-cheie

Simetrie axiala, mediatoare, triunghiuri congruente, coordonate
carteziene, arii

Componentele
modulului

Joc de desenare.

Definirea simetricului unui punct fata de o dreapta si
reprezentarea geometrica dinamica, corespunzatoare definitiei.

Tnvétare prin rezolvare de probleme: simetricul unui segment
fatd de o dreapta, simetricul unui triunghi fatd de o dreapta.

Joc de constructie a unui desen cu axa de simetrie, prin
deplasarea si aranjarea unor poligoane.

Test de autoevaluare cu itemi si reprezentari grafice generate
dinamic.

Joc cu formare de cuvinte

Timp total

100 min

l1l.1. Aplicatia 1. Joc de desenare

Obiectiv

Durata in timp pentru
utilizarea la clasa

Captarea atentiei elevului si familiarizarea cu tema studiata

5 min
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Descrierea continutului

Reprezentare vizuala a

lectiei la care se refera
aplicatia (capturi de

ecran)

Instructiuni de utilizare

Tipul de itemi de
invatare

Descrierea aplicatiei ”Joc de desenare”

Aceasta aplicatie ofera elevilor posibilitatea de a realiza diferite desene care au o axa
de simetrie. In panoul din stanga al aplicatiei sunt prezentate instructiunile, iar in
panoul din dreapta este reprezentata axa de simetrie a desenului care va fi creat de
elev (Figura 1).

in descrierea de mai jos

in descrierea de mai jos

in descrierea de mai jos

Text, Imagini, Simulare, Activitate de desenare

Elevul va actiona butonul de desenare libera \’/ apoi va desena diferite forme in
panoul din dreapta, in unul din semiplanele determinate de axa de simetrie. Dupa

actionarea butonului *

se va obtine simetricul liniei sau liniilor trasate, in raport cu

axa de simetrie, in modul urmator: mai intai se da click pe linia trasata, apoi pe axa de
simetrie. Figura 2 prezinta un desen realizat de elevi in aceasta aplicatie.

v

» Graphics

Instrument de desen: ( / Instrument de selectie:

~

Desenul de mai jos afost realizat utilizdnd butoanele din bara de
instrumente a aplicatiei GeoGebra. Realizeaza propriul tu desen
Tn panoul din dreapta folosind butoanele din bara de sus a aplicatiei:

Construieste simetricul fatd de o dreapta: N

Anuleaza ultima operatie:

» Graphics 2 X

Figura 1. Lansarea jocului de desenare
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743N

» Graphics X| | » Graphics 2

Desenul de mai jos afost realizat utilizdnd butoanele din bara de
instrumente a aplicatiei GeoGebra. Realizeaza propriul tau desen
Tn panoul din dreapta folosind butoanele din bara de sus a aplicatiei:

Instrument de desen: / Instrument de selectie:

Construiegte simetricul fatd de o dreapta: x

Anuleazd ultima operatie:

Figura 2. Joc de desenare. Desen realizat de elevi

Jocul de desenare poate fi folosit la Thceputul modulului, pentru captarea atentiei
elevilor si familiarizarea cu subiectul, sau pe parcursul lectiei, daca este nevoie de un
mic moment de relaxare. Folosind aplicatia, se pot organiza concursuri de desen intre

elevi. Elevii care nu concureaza vor forma juriul competitiei.

I11.2. Aplicatia 2. Figuri geometrice simetrice fata de o dreapta

Obiectiv Definirea simetricului unui punct fatd de o dreapta si
deducerea unor consecinte, prin problematizare

Durata in timp pentru 45 min

utilizarea la clasa

Descrierea continutului in descrierea de mai jos

Reprezentare vizuala a in descrierea de mai jos

lectiei la care se refera
aplicatia (capturi de

ecran)

Instructiuni de utilizare In descrierea de mai jos
Tipul de itemi de Text, Imagini, Simulare, Rezolvare de probleme
invatare
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Descrierea aplicatiei ” Figuri geometrice simetrice fata de o dreapta”

Pentru a naviga n cadrul acestei aplicatii, se deplaseaza cursorul din panoul din
stanga (Figura 3). Dupa anuntarea temei lectiei, urmeaza un moment introductiv
interactiv. Punctele reprezentate in panoul din stanga, notate cu K, O, L, J, G pot fi
deplasate de elev, iar aplicatia va repozitiona de fiecare data punctele K’, O’si L’, astfel
ca acestea sa fie simetricele punctelor K, O si L fata de dreapta JG (Figura 4). In timp
ce elevii muta cate unul din cele 6 puncte, se observa si se discutda modul in care sunt
plasate perechile de puncte fata de dreapta GJ. Elevii pot observa ca dreapta GJ este
mediatoarea segmentelor determinate de anumite perechi de puncte. Elevii sunt
solicitati sa dea exemple de simetrii intalnite in natura.

Bun venit in lumea fascinanta a simetriei!
In urmatoarele lectii vom studia céteva aspecte importante
referitoare la simetria fatd de o dreaptd si vom aplica ‘v‘g k
proprietatile simetriei pentru a intelege modul de formare a ' /
imaginilor in oglinzile plane. in final, vom explora teritoriul 4 )’ “ ‘.
uimitor in care Matematica se intélnegte cu Arta. ) 2 4 » (
J A {' ';
K ‘ r
) 7€h i $PR |
1 G Poti obtine o imagine asemanatoare celei de mai sus folosind
. doua oglinzi si cateva triunghiuri mici de hartie colorata.
Pentru a avansa, deplaseaza spre dreapta cursorul.

Figura 3. Lansarea aplicatiei ” Figuri geometrice simetrice fata de o dreapta”

In figura de maijos, punctele L', O'siK' sunt simetricele Simetria este o proprietate frecvent intalnita in naturd.
punctelor L, O, respectiv K fata de dreapta GJ. Poti deplasa Ai putea da cateva exemple de simetrii din lumea reald?
punctele L, O,K,J si G si vei observa cum se modifica
pozitia punctelor L', O' si K .

2

e

Pentru a avansa, deplaseazd spre dreapta cursorul.

Figura 4. Moment introductiv interactiv
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in functie de raspunsurile elevilor, momentul introductiv poate dura intre 5 si 10 minute.
in urmatorul moment al lectiei, aplicatia ofera reprezentarea a n puncte, generate
aleatoriu, si a simetricele lor fata de o dreapta. Cu ajutorul cursorului albastru, elevul
poate modifica numarul n de puncte reprezentate (Figura 5). La fiecare deplasare a
cursorului, aplicatia genereaza noi puncte, in pozitii diferite. Intrebarea cheie a
momentului este: "Ce intelegem prin simetricul unui punct fata de o dreapta?”

Urmatorul moment al lectiei permite afisarea liniilor poligonale inchise determinate de
punctele generate aleatoriu, obtinandu-se figuri geometrice simetrice (Figura 6).
intrebarea acestui moment este: "Ce intelegem prin simetricul unei figuri geometrice
fata de o dreapté?”. Durata de utilizare in lectie a generatorului de figuri simetrice, cu
discutarea reprezentarilor obtinute, poate fi de aproximativ 5 minute.

Ce intelegem prin simetricul unui punct fatd de o dreapta?

In panoul alaturat sunt reprezentate n puncte si simetricele
celor n puncte fata de dreapta d.

n=4
Y

Cu ajutorul cursorului albastru poti modifica numarul ° ®
punctelor reprezentate.

3
@ ° e

Pentru a avansa, deplaseaza spre dreapta cursorul.

Figura 5. Generator de puncte simetrice fata de o dreapta
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Simetria axiala

Ce intelegem prin simetricul unei figuri geometrice fatd de o dreapta?

Bifeaza caseta alaturata pentru a reprezenta o figurd geometrica
determinata de punctele generate aleatoriu, precum si simetrica
acestej figuri geometrice fata de dreapta d.

n=34
‘o

Cu ajutorul cursorului albastru poti modifica numérul
punctelor reprezentate.

4
L]

Figura 6. Generator de figuri simetrice fata de o dreapta

In urmatorul moment al lectiei, elevii vor nota definitia simetricului unui punct fata de o
dreapta (Figura 7). Se reaminteste definitia mediatoarei unui segment, pentru a
formula mai concis definitia simetricului unui punct. Elevii pot deplasa cu ajutorul
mouse-ului punctul A, si vor observa ca simetricul sau fata de dreapta d, punctul A’, va
fi repozitionat automat de aplicatie (Figura 8).

Urmatoarele trei momente ale lectiei propun rezolvarea a trei probleme (Figurile 9-16),
importante pentru intelegerea sintagmelor "simetricul unui segment fata de o dreapta”
si "simetricul unui triunghi faté de o dreapta”. Pentru fiecare problema, aplicatia poate
afisa indicatii de rezolvare sau solutii posibile, dupa bifarea casetelor corespunzatoare.

Ce intelegem prin simetricul punctului A faté de dreapta d?

Definitie:

Punctul A' se numegte simetricul punctului A fatéd de dreapta d
dacd dreapta d este mediatoarea segmentului (AA').

Daca notam cu M punctul de intersectie dintre dreapta d
si segmentul (AA'), acesta va fi mijlocul segmentului (AA"),

iar dreapta d va fi perpendiculara pe (AA"), in punctul M.
90°

5
-

Figura 7. Definirea simetricului unui punct fata de o dreapta
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Simetria axiala

d
Ce infelegem prin simetricul punctului A fatd de dreapta d?
Definitie:
Punctul A' se numegte simetricul punctului A fatd de dreapta d
dacd dreapta d este mediatoarea segmentului (AA").
90°
AL - A

Poti muta punctul A in desenul aldturat si vei ohserva cum

se modificd pozitia punctului A, simetricul lui A fatd de dreapta d.

6
®

Figura 8. Definirea simetriei. Moment interactiv

d
Problema 1:
Dacéa punctul A' este simetricul punctului A fata de dreapta d,
iar punctul B' este simetricul punctului B fatd de dreapta d,
demonstreaza ca segmentele (AB) §i (A'B)) sunt congruente. 5 N -
-J o
[ Jindicatie 90
90°
A [] A
M
7
L

Figura 9. Problematizare. Congruenta unor segmente
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Simetria axiala

Problema 1:

Dacd punctul A’ este simetricul punctului A faté de dreapta d,
iar punctul B' este simetricul punctului B fatd de dreapta d,
demonstreazd cd segmentele (AB) §i (A'B) sunt congruente.

V| indicatie
Sa construim Tnaltimile BH si B'l in trapezul AA'B'B.

Demonstreaza ca triunghiurile dreptunghice ABH si AB'l sunt
congruente (cazul cateta - cateta).

7
®

Figura 10. Indicatii pentru rezolvarea problemei

Problema 2:

Daca punctul C este situat pe segmentul (AB), punctul A’ este simetricul
punctului A fata de dreapta d, punctul B' este simetricul punctului B fata
de dreapta d, iar punctul C' este simetricul punctului C fata de dreapta d,
demonstreaza ca punctul C' este situat pe segmentul (A'B'").

| solutie

jSimetricuI unui segment fata de o dreapta

O

8
®

B

Figura 11. Simetricul unui segment fata de o dreapta
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Simetria axiala

Problema 2:

Daca punctul C este situat pe segmentul (AB), punctul A' este simetricul
punctului A faté de dreapta d, punctul B' este simetricul punctului B fata
de dreapta d, iar punctul C' este simetricul punctului C fata de dreapta d,
demonstreaza ca punctul C' este situat pe segmentul (AB').

/| solutie

Daca C(AB), atunci AB=AC+CB. Conform problemei anterioare
avem AB=AB', AC=A'C' i BC=B'C'. De aici rezultd cd AB'=A'C'+C'B'
si prin urmare punctul C'=(A'B).

jSimelricuI unui segment fata de o dreapta

8
@

B

Figura 12. Afisarea unei rezolvari a problemei

Problema 2:

Daca punctul C este situat pe segmentul (AB), punctul A' este simetricul
punctului A fata de dreapta d, punctul B' este simetricul punctului B fata
de dreapta d, iar punctul C' este simetricul punctului C fata de dreapta d,
demonstreaza ca punctul C' este situat pe segmentul (A'B").

V| solutie

Daca C=(AB), atunci AB=AC+CB. Conform problemei anterioare
avem AB=A'B', AC=A'C' 5si BC=B'C". De aici rezulta ca AB'=A'C'+C'B'
si prin urmare punctul C'(A'B").

~/ Simetricul unui segment fata de o dreapta

Deoarece simetricul fatd de d al oticdrui punct de pe segmentul (AB)
apartine segmentului (A'B)) si orice punct de pe segmentul (A'B)) este
simetricul fatd de d al unui punct de pe (AB), spunem c& simefricul
segmentului (AB) fafa de dreapta d este segmentul (A'B!).

8

®

B

Figura 13. Simetricul unei figuri geometrice
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Simetria axiala

Problema 3:

Daca punctul A’ este simetricul punctului A fata de dreapta d,
punctul B' este simetricul punctului B fata de dreapta d, iar
punctul C' este simetricul punctului C fata de dreapta d,
demonstreaza ca triunghiurile ABC si AB'C' sunt congruente.

| solutie

:Simetricul unui triunghi fata de o dreapta

9
®

o

Figura 14. Simetricul unui triunghi fata de o dreapta

Problema 3:

Dacé punctul A’ este simetricul punctului A fata de dreapta d,
punciul B' este simetricul punctului B fata de dreapta d, iar
punctul C' este simetricul punctului Cfatd de dreapta d,
demonstreaza ca triunghiurile ABC si AB'C' sunt congruente.

/| solutie

Conform problemei 1, avem (A'B")=(AB), (B'C")=(BC) si (A'C)=(AC).
Atunci triunghiurile A'B'C' si ABC sunt congruente (cazul LLL).

:Simetricul unui triunghi fata de o dreapta

9
®

c

Figura 15. Rezolvarea problemei
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Simetria axiala

Problema 3:

Daca punctul A" este simetricul punctului A fata de dreapta d,
punctul B' este simetricul punctului B fata de dreapta d, iar
punctul C' este simetricul punctului Cfatd de dreapta d,
demonstreaza ca triunghiurile ABC si AB'C' sunt congruente.

/| solutie

Conform problemei 1, avem (A'B")=(AB), (B'C")=(BC) si (A'C)=(AC).
Atunci triunghiurile A'B'C' §i ABC sunt congruente (cazul LLL).

\/ Simetricul unui triunghi fata de o dreapta

Triunghiul AB'C' este simetricul triunghiului ABC fata de dreapta d.

9
®

Figura 16. Simetricul unui triunghi. Finalizare

In finalul lectiei introductive, aplicatia simuleaza un joc de tip puzzle (Figura 17). Elevii
pot roti sau translata poligoanele din stanga axei de simetrie d, folosind punctele de
control P; afisate. Poligoanele simetrice, din dreapta axei de simetrie, se vor
repozitiona simultan. Dupéa aranjarea poligoanelor astfel incat sa formeze un bradut,
elevii 1l pot impodobi, amplasand ornamentele din cutie (Figura 18). Ornamentele sunt
perechi de obiecte simetrice fatd de dreapta d (Figura 19).

d
Joc
Construieste imaginea unui brédut cu piesele din panoul
alaturat. fmpodobe;te bradutul cu ornamentele din cutie.
Pz
Py
)
1

Ps

Poti roti i translata poligoanele manipuldnd punctele { Pk }sz 8 '
[ |Deschide cutia cu ornamente P

T 3 l

Ps
L) Pg

A
.,

Figura 17. Joc. Construieste bradutul!
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Simetria axiala

Joc

Construieste imaginea unui brédut cu piesele din panoul
alaturat. fmpodobe.;te bradutul cu omamentele din cutie.

Poti roti si deplasa poligoanele manipuland punctele { P, }, . o

./ Deschide cutia cu ornamente

2

Figura 18. Joc. impodobeste bradutul

Joc

Construieste imaginea unui bradut cu piesele din panoul
aldturat. impodobeste briduful cu ornamentele din cutie.

FPoti roti si deplasa poligoanele manipuland punctele { P, },_, o

\/ Deschide cutia cu ornamente

Figura 19. Finalizarea jocului

111.3. Aplicatia 3. Test de autoevaluare

Utilizarea notiunii de simetrie in rezolvarea problemelor.

Obiectiv
Corelarea notiunii de simetrie cu alte notiuni geometrice

Durata in timp pentru 50 min
utilizarea la clasa
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Simetria axiala

Descrierea continutului In descrierea de mai jos

Reprezentare vizuala a in descrierea de mai jos
lectiei la care se refera
aplicatiei (capturi de

ecran)

Instructiuni de utilizare In descrierea de mai jos
Tipul de itemi de Text, Imagini, Simulare, Rezolvare de probleme
invatare

Descrierea aplicatiei "Test de autoevaluare”

Inainte de inceperea testului, aplicatia propune reamintirea semnificatiei coordonatelor
carteziene, a abscisei si a ordonatei (Figura 20). Pentru parcurgerea testului se
deplaseaza spre dreapta cursorul din panoul din stanga (Figura 21).

Testul contine sapte probleme, cu date si reprezentari diferite la fiecare rulare a
testului. Astfel, testul va putea fi rezolvat de mai multe ori de elevii care intdmpina
dificultati in rezolvarea problemelor, pana la efectuarea corectd a rationamentelor.
Aplicatia ofera indicatii de rezolvare si raspunsurile corecte (Figurile 21-35).
Problemele incluse in test se refera la determinarea coordonatelor simetricelor unor
puncte fata de o dreapta data si la calculul unor lungimi si arii.

Inainte de a incepe rezolvarea testului, s& ne reamintim
ce Tntelegem prin coordonatele unui punct T plan.

Punctul A din panoul alaturat are coordonatele (1,7). 8
Numarul 1 se numeste abscisa punctului A, A
iar numarul 7 se numeste ordonata punctului A. 7 T

Testul contine 7 exerciti, legate de determinarea
coordonatelor simetricelor unor puncte fata de o dreapta 5
si de calculul unor lungimi si arii.

Pentru a exersa, poti rezolva testul de mai multe ori.
Aplicatia va genera la fiecare rulare date diferite ale 3
problemelor.

Pentru a trece la problema urmétoare, deplaseazd
spre dreapta cursorul de mai jos.

‘.. 0 1 2 3 4 8 6 T 8 9 10 1" 12

Figura 20. Moment introductiv de reactualizare a cunostintelor
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Simetria axiala

Punctul A are coordonatele (4,2).

Ce coordonate are simetricul sau fata de dreptad ? 8

|:| Réspuns

Punctul A are coordonatele (4,2).

Ce coordonate are simetricul séu fata de drepta d ? B

Réspuns

Simetricul lui A fata de d este punctul A’ de coordonate (8,2). 2
5
4
3

2 A
1
1 0

e 0 1 2 3 4 5

Figura 22. Problema 1. Rezolvare
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Simetria axiala

Daca A are coordonatele (10.8) si A'=sim A, ce coordonate are A'?

8 A
Observatie:
Am notat cu sim A simetricul punctului A fata de dreapta d. 7
DRéspuns 6
5
3
2
1
2 0
® i 0 1 12
Figura 23. Problema 2. Notatie
10
9
Daca A are coordonatele (10,8) si A'=sim A, ce coordonate are A'?
8 A
Observatie:
Am notat cu sim A simetricul punctului A fata de dreapta d. 7
Réspuns 6
A'(10,0) 5
3
2
1
0 A

.I\)

10 11

Figura 24. Problema 2. Rezolvare
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Simetria axiala

Dacé B are coordonatele (7,2), ce coordonate
are simetricul lui B fata de dreapta h?

Indicatie

|Raspuns

OO\J

Figura 25. Problema 3. Enunt si reprezentare

Daca B are coordonatele (7,2), ce coordonate
are simetricul lui B fata de dreapta h?

|| Indicatie

Prin B construim paralele la axele de coordonate,

care intersecteazéa dreapta h in punctele C siD.

Prin C si D construim din nou paralele la axe, acestea
intersec@ndu-se Tntr-un punct B'. Demonstreaza ca

BCB'D este patrat, apoi ca B' este simetricul Iui B fata de h.

:Réspuns

OOJ

Figura 26. Problema 3. Indicatie de rezolvare
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Simetria axiala

10
Daca punctul E are coordonatele (1,4), iar punctul F are 2
coordonatele (3,4), calculeaza lungimea segmentului (EF)
si coordonatele simetricelor punctelor E si F fata de dreapta d. 8
Ce lungime are simetricul segmentului (EF) fata de dreapta d? ;
jRéspunsuri
6
5
E F

4
3
2
1
4 i

® 0o 2 3 4 5

Figura 27. Problema 4. Enunt

10
Daca punctul E are coordonatele (1.4), iar punctul F are 9

coordonatele (3 4), calculeaza lungimea segmentului (EF)
si coordonatele simetricelor punctelor E si F fata de dreapta d.
Ce lungime are simetricul segmentului (EF) fata de dreapta d?

(V/|Raspunsuri

EF=2
E'(11.4) 5
F'(9.4) E r
E'F=EF=2

O-P-
o
&
w
IS
2

Figura 28. Problema 4. Raspuns
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Simetria axiala

10
Se dau punctele G(3.4), H(5,3) 5i 1(5.9). 9
Calculati aria triunghiului GHI. Determinati coordonatele s
simetricelor punctelor G, H si | fata de dreapta d. Ce arie
are simetricul triunghiului GHI fata de dreapta d? :
DRéspunsuri
6
5
4
3
2
1
5 0
- 0 7 8 9 10N 12
Figura 29. Problema 5. Enunt
10
'
Se dau punctele G(3.4), H(5,3) si l(5.9). g
Calculati aria triunghiului GHI. Determinati coordonatele .
simetricelor punctelor G, H si | fata de dreapta d. Ce arie
are simetricul triunghiului GHI fata de dreapta d? .
Réspunsuri
5
Apcr=8
G'(9, 4), H'(7,3), (7, 9) 5
AnHr™RacH™8
4 G
3 H
2
1
5 0
™ 0 7 ] 9 mn 12

Figura 30. Problema 5. Raspuns
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Simetria axiala

10
Se dau punctele J(3, 3), K(1, 2), L(3, 1) si M(5, 2). g
Ce arie are patrulaterul JKLM?
Ce coordonate au simetricele punctelor J, K, L si M 8
fatd de dreapta d?
Ce arie are simetricul patrulaterului JKLM fata de dreapta d? 7
JIndicatie 5
5
| Raspunsuri d,
3
2
1
6 0
® [ 2 3 4 5 5 7

Figura 31. Problema 6. Enunt

10
Se dau punctele J(3, 3), K(1, 2), L(3, 1) i M(5, 2). 9
Ce arie are patrulaterul JKLM?
Ce coordonate au simetricele punctelor J, K, L si M 8
fatd de dreapta d?
Ce arie are simetricul patrulaterului JKLM fata de dreapta d? 7
V| Indicatie .
Patrulaterul JKLM este un romb. 5
| Réspunsuri a,
3
2
1
[ 0
™ o1 2 3 4 5 5 7

Figura 32. Problema 6. Indicatie de rezolvare
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Simetria axiala

Se dau punctele J(3, 3), K(1, 2), L(3, 1) i M(5, 2).

Ce arie are patrulaterul JKLM?

Ce coordonate au simetricele punctelor J, K, L §iM

fata de dreapta d?

Ce arie are simetricul patrulaterului JKLM fata de dreapta d?

V| indicatie

Patrulaterul JKLM este un romb.
(/| Raspunsuri

Agem™4

J (@3, 5)

K1, )

M5, 6)
L'(1, 6)

ApeLm=AakLm™

6
&

o

Figura 33. Problema 6. Raspunsuri

Demonstreaza ca daca punctul A are coordonatele (a,b),
atunci simetricul sau fata de dreapta h are coordonatele
(b.a).

 Indicatie

Cu ajutorul cursoarelor de mai jos poti modifica valorile a $i b
ale coordonatelor punctelor reprezentate in imagine.

a L

7
&

A(b.a)

Figura 34. Problema 7. Enunt
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Simetria axiala

10
Demonstreaza ca daca punctul A are coordonatele (ab), g
atunci simetricul sau fata de dreapta h are coordonatele
(b.a). 8
v/ Indicatie , : :
Alb.a) Q(a,a)
Deoarece dreapta h este bisectoarea unghiului format de axele
de coordonate, poti demonstra ca paralelele duse prin A si A’ la &
axe formeaza un pétrat cu doua varfuri pe dreapta h. Apoi
foloseste faptul ca in patrat diagonalele sunt perpendiculare. s
4
Cu ajutorul cursoarelor de mai jos poti modifica valotile a $i b
ale coordonatelor punctelor reprezentate in imagine. 3
6.6 , P(b.b) Atab)
a &
2.7
b 'y !
7 0
™ h |0 1 2 3 4 5 5 7 8 9 0 1" 12

Figura 35. Problema 7. Indicatie de rezolvare

10
Joc 9
E
8
Cum se mai numeste simetria fata de o dreapta?
T L
Aranjeazd péatratele cu litere in cele 14 casete libere, M I
pentru a forma raspunsul. &
5 B 1 A
Cunosti si un alt tip de simetrie? 4
|
3 A S
2
1 A
’ R
8 0
‘® i 1 2 3 4 g 5 7 8 9 moon 12

Figura 36. Joc de formare de cuvinte

Dupa finalizarea testului aplicatia lanseaza un joc cu formare de cuvinte. Se cer
raspunsuri la urmatoarele doua intrebari: Cum se mai numeste simetria fatd de o
dreapta? Ce alt tip de simetrie cunosti? (Figurile 36-37)
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Simetria axiala

Joc

Cum se mai numeste simetria fata de o dreapta?

Aranjeazd patratele cu litere in cele 14 casete libere,
pentru a forma raspunsul.

Cunosti si un alt tip de simetrie?

8
e

Figura 37.

Rezolvarea jocului
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