PROIECT DIDACTIC

Clasa : a-Xll-a
Profesor: Ostafie Ecaterina
Obiectul : Matematica - Analiza matematica
Subiectul lectiei : Aplicatii ale integralei definite
Tipul lectiei : Lectie de formare de priceperi si deprinderi de calcul.
Conpetente generale :
1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul
in care au fost definite.
2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in
enunturi matematice.
3. Utilizarea algoritmilor pentru rezolvarea unor probleme practice.
4. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii problema in
scopul gasirii de strategii pentru optimizarea solutiilor.
5. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii
concrete si a algoritmilor de prelucrare a acestora.
Competente specifice :
1. Aplicarea calculului diferential sau integral in probleme practice.
2. Determinarea ariei unei suprafete plane folosind calcul integral si compararea
rezultatelor cu cele obtinute prin aplicarea unor formule cunoscute din geometrie.
Strategia didactica: activ-participativa.
e Metode si procedee didactice :conversatia euristica , exercitiul,
demonstratia, munca independenta.
e Material didactic utilizat : manual clasa a-XllI-a, fise de lucru .
e Tipuri de actitati : frontala si individuala.
e Procedee de evaluare: analiza raspunsurilor, observarea sistematica a
atentiei ,verificarea cantitativa si calitativa a temei.
Scenariu didactic:
1.Moment organizatoric: Verificarea prezentei elevilor si notarea absentelor (daca
sunt) in catalog;

Asigurarea unei atmosfere adecvate pentru buna desfasurare a orei ;
2.Captarea atentiei: Verificarea temei elevilor prin sondaj folosind dialogul profesor-
elev ;elev-elev, prin confruntarea rezultatelor (in cazul in care apar diferente se rezolva
exercitiile la tabla ).
3.Informarea elevilor asupra obiectivelor lectiei: Se anunta si se scrie pe tabla titlul

lectiei: Aplicatii ale integralei definite. Aria unui subgafic. Aria regiunii_cuprinse intre
doua curbe.




4. Prezentare de material nou

1. Aria unui subgrafic.
Definitie. Fie f :[a,b]— [0,0) o functie continua. Multimea

I, = {(X, y]as x<b0<y< f(X)} se numeste subgraficul lui f si reprezinta multimea
punctelor din plan cuprinse intre graficul lui f, axa Ox si dreptele verticale x = a, x =b.
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Teoremi. Daci f :[a,b]— [0,00) este o functie continua atunci Aria(l“f )
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Exemple: AY

1. Sa se calculeze aria subgaficului functiei f : [0,2] >R f(xX)=x  }----- A
Rezolvare: Functia f este continua si f(x) >0 pe intervalul [0,2]

2 2 X2 2
Aria(T, )= [ f(x)dx = [xdx =~ =2
0 0 2 0
Observatie Aria subgraficului se poate calcula si geometric:
A
Aria(l“f ): Aria(AOAA") = % = % =2.

2. Sa se calculeze aria subgaficului functiei f : [— 2,2] —->R, f(x)= x2
Rezolvare: Functia f este continua si f(x)>0.
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Odservatie. Daca f :[a,b]—(~,0] o functie continui. Deoarece f <0 deducem ca

b
graficul ei este situat sub axa Ox si in plus jf(x)dx <0. Notam cu A regiunea din plan

. 2 2 X3
Aria(r, )= I f (x)dx = _J;xzdx =7
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a
cuprinsa intre graficul lui f §i axa Ox, atunci convenim ca aria regiunii A sa fie egala cu:
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b b b
Aria(A) = — j f (x)dx = j — f(x)dx = j | f(x)[dx. In acest caz multimea de puncte delimitata

de graficul lui y=—1f(x), axa Ox si dreptele x = a, x = b este simetrica mul{imii A in raport
cu axa Ox. Deci cele doua multimi au aceeasi arie.
Exemplu: Se considera functia: f : [O, oo) —>R, f(x)= —/x S se calculeze aria cuprinsa intre
graficul lui f, axa Ox si dreptele verticale X = 1, X = 4.
Rezolvare: Functia f este continua si f(X) <0,Vx e [1,4].
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4 4 4 1
Aria(A) = [| f (x)]dx =[ v/xdx =] x?dx 2y 14
1 1 1 3 1 3

2. Aria regiunii cuprinse intre doua curbe.
Teorema.

Daca f,g: [a, b] — R sunt doua functii continue astfel incat f(x) > g(x),Vx e [a, b] atunci
multimea T, ; = {(x, yJa<x<b,g(x)<y<f )} R ()

cuprinsa intre graficele functiilor fsi g si /\_/:
. : .

dreptele verticale x =a, y = b are aria: tg !

Aria(r, )= j(f(x) g(x) M i\_/fgq:x)
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Exemplu: 1. Si se determine aria cuprinsi intre dreapta y = 2x si parabola'y = x°.
Rezolvare : Fie f:R—R, f(x)=2x,g(x)=x*. Se determini punctele de intersectie ale

. : y =2X x* = 2x X(x=2)=0 X=0 X =2
curbelor rezolvand sistemul , & = ) = sau =
y=X y=x* y =X y=0 "|y=4

G, NG, =1{A(0,0),B(2,4)} A
f(X)—g(x) =2x—x* =x(2-x) >0,vx €[0,2]
Z e .
Aria(r J: f(x)—g(x))x = I(Zx X )1x _(x —X—;jo :% R
0] 2

2. Sa se calculeze Aria(l“f’g ) pentru f(x) =x%,g(x) =x*,x[04].

Rezolvare: Functiile f si g sunt continue pe [0,1] si
f(x)—g(x) = x*(1—x) > 0,vx €[01] = f(x) > g(x),vx [0]]
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Aria(r j f(x)—g(x))dx:j(xz—x3 X:(x_3_x_4j

0 0 3 4

0



Observatie:
Daca f,g: [a, b] — R sunt doua functii continue notam cu

[’y , regiunea cuprinsa intre graficele functiilor f si g si dreptele verticale x = a, y = b. Atunci

Aria(r, )= T| £(X) - g (x)ldx .

Exemplu Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficele functiilor
f,9:[01] = R, f(X) = x*,g(x) =e"si dreptele verticale x =0, x = 1.
Rezolvare : Functiile f'si g sunt continue pe [0,1] si f(X) <1< g(x),vx €[0]]

i X 2 X X3 1
dx:_([(e —X bx:[e —?J
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Aria(l“f'g ): j'| f (x)— g(x)ldx = hxz —e*

5.Consolidarea cunostintelor si asigurarea feed-back-ului : Fiecare elev va primi
cate o fisa de lucru .Pe parcursul rezolvarii exercitiilor, profesorul intervine cu
intrebari ,adresate atat elevilor de la tabla cat si celor din clasa, pentru a se clarifica
demersul rezolvarii.

6. Tema pentru acasa : Se vor propune spre rezolvare ca tema pentru acasa ,
exercitiile ramase nerezolvate din fisa .

7.Aprecieri: se noteaza elevii care s-au evidentiat in timpul orei.



