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1. Titulo do Projeto:

Ficha de Projeto

Formacdo de Professores de Matematica em GeoGebra de ambito
nacional

2. Entidade Proponente:

Instituto GeoGebra na Universidade de Cabo Verde (Uni-CV)

3. Entidade Parceira

Instituto GeoGebra de Portugal — Escola Superior de Educacéo do
Instituto Politécnico do Porto (ESE-IPP)

Organizagéo de Estados Ibero-americanos para a Educagéo, a
Ciéncia e a Cultura (OEI)

Cabo Verde

5. Enquadramento:

De acordo com as orienta¢cdes do National Council Teachers of
Mathematics (2008), com recurso aos Ambientes Dindmicos de
Geometria Dindmica (ADGD) os alunos poderédo aprender melhor a
matematica. De entre os ADGD, destaca-se 0 GeoGebra, software
matematico dindmico abrangendo as quatro grandes éareas da
Matematica — a Geometria, a Algebra, o Calculo e a Probabilidade e
Estatistica —, de cariz predominantemente construtivista, constitui
um excelente recurso para o estudo da Matematica e de outras areas
(Silveira, 2015). Segundo Hohenwarter e Preiner (2007), a maltipla
percecdo dos objetos — por exemplo, cada expressdao na zona
algébrica possui uma representacdo na zona grafica e vice-versa —,
constitui a caracteristica mais peculiar do GeoGebra, comparada
com outros ambientes dindmicos (Hohenwarter, 2013). A
possibilidade de aluno ver, explorar, conjeturar, validar,
compreender e comunicar 0s conceitos geométricos de uma forma
interativa e atrativa encontra no GeoGebra, um recurso apropriado e
moderno para o estudo da Matemética. O GeoGebra que, para além

de todas as valias ja enunciadas, & um software gratuito - fator muito




importante para a realidade cabo-verdiana (Silveira, 2015). Dai a
pertinéncia de se ter estabelecido uma parceria entre a Uni-CV, o
Instituto GeoGebra de Portugal — Escola Superior de Educacdo do
Instituto Politécnico do Porto (ESE-IPP) e a Organizacdo dos
Estados Ibero-Americanos - Para a Educacdo a Ciéncia e a Cultura
(OEI), em Espanha, para a criacdo do Instituto GeoGebra na
Universidade de Cabo Verde (IGUni-CV), em prol da melhoria do

processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Assim, no sentido de se instalar o IGUni-CV, foi desencadeado um
processo de apoio a Uni-CV, pelo Instituto GeoGebra de Portugal —
Escola Superior de Educacdo do Instituto Politécnico do Porto (ESE-
IPP) e pelos Estados Ibero-Americanos - Para a Educacdo a
Ciéncia e a Cultura (OEI), em Espanha. Este processo numa
primeira fase teve como alicerce um plano de formacdo para
sensibilizacdo de professores de Matematica da Uni-CV, do Instituto
Universitario de Educacdo e Coordenadores/Professores de
Matematica dos Ensinos Basico e Secundario de algumas Escolas do
pais, através do estudo dos tdopicos Transformagdes Geométricas
Isométricas no Plano Euclidiano e Simetrias, e huma segunda fase,
um plano de Formagdo de Formadores em GeoGebra aos
Coordenadores/Professores de Matematica visando o uso do
GeoGebra nos diferentes niveis de ensino.

As acdes de Formacgdo foram desenvolvidas na modalidade de
Oficina, desenvolvida em momentos presenciais e a distancia
conforme a calendarizacdo estabelecida. Para a concretizagdo da
formacéo foi essencial a deslocagdo de um Formador Visitante a
Cabo Verde nos dois momentos presenciais de formacao.

Foi realizado o Seminario para a instalacdo do Instituto GeoGebra,
nos dias 27 e 28 de julho de 2017, e comemorado o I° Dia de
GeoGebra, que marcou a instalacdo do Instituto GeoGebra na Uni-
CV.

Foi um evento com muito sucesso, com resultados muito proficuos
e que marcou a histdria da Educagdo Matemética em Cabo Verde.
Pela primeira vez, em Cabo Verde, conseguiu-se fazer um trabalho

cooperativo e colaborativo de tamanha envergadura que reuniu 0s
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professores de matematica dos diferentes niveis de ensino, das
cidades da Praia e do Mindelo.

Para a avaliacdo da formacdo foi importante a deslocacdo de uma
consultora ap6s o Seminario Final. Os formadores elaboraram um
relatério que foi analisado pelo Consultor da Formacdo, do qual
emitiu um parecer e avaliou globalmente a a¢do de formacdo na
modalidade de Projeto.

Assim, neste momento, ja esta concluido o processo de certificagdo
do IGUni-CV e nomeado a sua equipa.

O IGUnIi-CV foi certificado pelo Instituto GeoGebra Internacional
IGUnI-CV, sendo 0 9° instalado em Africa e 0 1° num pais de Lingua
Portuguesa desse continente. No total 35 professores receberam
certificados de formadores para os seguintes niveis:

* Level 1 - GeoGebra Users: Demonstrate effective use of
GeoGebra in their own classrooms. (6 professores)

* Level 2 - GeoGebra Experts: Demonstrate the ability to create
and share innovative GeoGebra teaching materials. These
individuals may offer GeoGebra workshops and support other
teachers in their own schools or regions. (25 professores)

* Level 3 - GeoGebra Trainers: Demonstrate innovative
practices and have the ability to do practitioner research and
to give presentations at the regional level. (4 professores)

No projeto desenvolvido e implementado, assumiu-se a replicacdo
da acdo de formacdo aos professores de Matemaética, em todos 0s
Concelhos de Cabo Verde. A acdo de formagdo seré avaliada por
dois consultores externos do Instituto GeoGebra de Portugal —
Escola Superior de Educacéo do Instituto Politécnico do Porto
(ESE-IPP).

Neste ambito, ja tendo os formadores capacitados e certificados nos
Concelhos da Praia e de Sdo Vicente, 0 projeto ora apresentado,
prevé um plano de formagdo de Professores de Matematica em
GeoGebra a nivel nacional com base em alguns médulos com tarefas

diversificadas de Geometria e Calculo, com recurso a esse software,
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para uma aprendizagem significativa da Matematica, através de uma
nova abordagem dos contetdos matematicos, a estratégia de ensino
e aprendizagem exploratéria, a luz das orientacGes tedricas e

curriculares no panorama internacional.

6. Objetivos do Projeto:

6.1.0Objetivo geral:

e Capacitar os professores visando a inovacdo das praticas
pedagdgicas com vista a promocdo da aprendizagem

significativa da Matematica.

6.2.0bjetivos especificos:

e Atualizar conceitos matematicos a luz das orientacdes
tedricas e curriculares no panorama internacional;

e Desenvolver as capacidades transversais como a resolucao
de problemas, o raciocinio e a comunicag&o;

e Estimular o professor para desenvolver tarefas de resolugao
de situagdes-problemas do contexto real,

e Estimular o estabelecimento de conexdes entre 0s conceitos
matematicos e o relacionamento entre ideias matematicas e
outras areas;

e Valorizar a Matematica como promotor do desenvolvimento

cientifico e tecnolégico;

7. Resumo do projeto:

Aceitando o pressuposto de que a formacao do professor deve estar
ao servico do desenvolvimento do pais; considerando que o
GeoGebra revelou em varios estudos de investigacdo ser um
ambiente estimulante para a aprendizagem significativa dos
conteldos matematicos; atendendo a necessidade de dotar 0s
professores do dominio dos conhecimentos e capacidades
tecnoldgicos, em beneficio de um ensino e de uma aprendizagem
mais motivadores, efetivos, diversificados, com envolvimento
ativo dos alunos na construgdo do conhecimento matematico;

O projeto ora apresentado pretende sensibilizar os professores para
0 uso adequado dos softwares educativos no contexto da préatica
letiva e mostrar que 0s recursos tecnolégicos sdo atualmente

imprescindiveis e vantajosos ao exercicio da profissdo docente.
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A Geometria é uma area da méxima importancia na qual se registam
mudancas relevantes a nivel conceptual, em particular no que
respeita aos tépicos Transformagdes Geométricas Isométricas no
Plano Euclidiano e Simetrias.

Neste contexto, a formacdo sera realizada na modalidade de oficina
de formacdo em duas fases. Numa primeira fase, 32 horas de
formacao com dois modulos, pretende-se a familiarizacdo com o
software de matematica dindmica GeoGebra (mddulo 1) e abordar as
orientacdes tedricas e curriculares no panorama internacional para
realcar a importancia do estudo da geometria, mais especificamente
das Transformag8es Geomeétricas Isométricas no Plano Euclidiano e

das Simetrias, na Matematica e outras areas (modulo 2).

Modulo 1 - Introducdo ao uso do GeoGebra no ensino e
aprendizagem da Matematica.

Objetivos: No final da oficina espera-se que o participante possa
manipular com facilidade a interface de geometria dindmica, realizar
aplicagbes simples do GeoGebra para o ensino de tdpicos
matematicos elementares e adquirir as competéncias basicas que lhe
permita usar o GeoGebra Tube como repositério dos seus trabalhos.

Conteudos:

¢ Apresentacdo e descricdo da interface grafica.
¢ Objetos e suas propriedades.

e Ferramentas e comandos elementares.

¢ GeoGebra Tube e Aplicacbes do GeoGebra.

¢ GeoGebra como instrumento pedagdgico demonstrativo.

Mddulo 2 - Transformagbes Geométricas Isométricas no Plano
Euclidiano e das Simetrias.

Objetivos: Abordar as Transformagcfes Geométricas Isométricas no
Plano Euclidiano e das Simetrias a luz das novas orientacdes
curriculares com vista a antecipar essa nova visao para ser, desde

ja, trabalhada nos curriculos de Matematica em Cabo Verde.
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Contetdos:
e Isometrias (reflexdo, rotacdo, translacdo e reflexdo
deslizante);
e ComposicOes de isometrias;
e Clarificacdo do conceito de Simetria
¢ Tipos de simetria:
v" Simetrias por reflexao
v" Simetrias por translacdo (o grupo de frisos)
v' Simetrias por rotacdo (rosaceas ciclicas e diedrais)

¢ Simetrias de poligonos regulares.

A segunda fase da acdo de formacao, de 40 horas com quatro
mdédulos, incide sobre quatro temas, com o qual serdo revistas as
maltiplas aplicacBes que o software GeoGebra tem nos diversos

ramos da matematica.

As aplicacbes do GeoGebra serdo sempre discutidas do ponto de
vista do ensino e aprendizagem da matematica, sempre que possivel,
e estas aplicacbes serdo enquadradas a diferentes niveis de
escolaridade, desde o ensino basico até o ensino superior.

Os contelidos serdo organizados em torno de quatro moédulos, que

abaixo se descrevem.

Mddulo 1 - Aplicagbes do GeoGebra no ensino e aprendizagem da
Geometria Bidimensional

Objetivos: Pretende-se que o participante manipule e explore
aplicagbes de geometria  bidimensional no  GeoGebra,
nomeadamente, use o software para a construgdo de demonstracdes
geométricas com régua e compasso, bem como, a construcdo de
diferentes lugares geométricos. Serdo criadas oportunidades de
discussao do uso do GeoGebra para o desenvolvimento do raciocinio
hipotético dedutivo.

Conteuldos:
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¢ Aplicacdes do GeoGebra usando a vista gréafica, ferramentas
e comandos geometricos.

eProtocolo de construcdo e producdo de relatdrios
demonstrativos.

eFerramentas e comandos para a construcdo de lugares
Geomeétricos.

e Construcdo de livros digitais com GeoGebra Tube.

e GeoGebra como instrumento pedagdgico para 0

desenvolvimento do raciocinio geométrico 2D.

Moddulo 2 — Aplicagdes do GeoGebra no Ensino da geometria no
Ensino Basico

Objetivos: No final da oficina o participante devera manipular com
facilidade as interfaces graficas de GeoGebra que permitem o
trabalho da Geometria no Ensino Basico.

O participante devera ser capaz de fazer uso da intercomunicagdo
entre diferentes janelas do GeoGebra para estudar problemas
relacionados com a geometria, algebra, calculo e folha de Excel.

Conteudos:

¢ Propriedades geométricas dos Quadrilateros

e Propriedades geométricas das Circunferéncias

e Solidos Geométricos

e Soma das amplitudes dos angulos internos de um Poligono
e Calculo de area e perimetro de Poligonos

¢ Retas paralelas e concorrentes

e Construcdes geométricas basicas

Moddulo 3 - GeoGebra no ensino e aprendizagem das funcles e
modelacdo Matematica.

Objetivos: No final da oficina o participante devera manipular com
facilidade as interfaces gréaficas de GeoGebra que permitem, por um
lado, a manipulacéo algébrica, por outro o trabalho com funcdes.

Ainda, devera ser capaz de fazer uso da intercomunicacdo entre
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diferentes janelas do GeoGebra para estudar problemas relacionados

com a algebra e com o célculo.

Conteudos:

eExploragdo das janelas de visualizagdo 2D e a
intercomunicacao entre estas.

e Exploracdo da Janela CAS.

¢ Uso do inspetor de fungoes.

e Estudo de funcdes

eResolucdo de problemas de algebra linear, envolvendo

matrizes, e de analise diferencial.

Mddulo 4 - Geometria tridimensional e GeoGebra, aplicacdes e

modelagdo Matematica.

Objetivos: No final da oficina o participante devera manipular com

facilidade as interfaces graficas de GeoGebra associadas a objetos

tridimensionais, sendo capaz de fazer uso da intercomunicacao entre

diferentes janelas do GeoGebra para estudar problemas relacionados

com truncaturas de solidos, bem como, problemas de modelag&o.

Contetdos:

e VVetores, estudos de diversas propriedades com o GeoGebra.

e Matrizes para simular visualizagdes 3D a partir das janelas 2
D.

e Janela 3D, ferramentas e comandos associados.

e Construcao de solidos e problemas de truncaturas.

e Comandos para estudar derivadas e integrais de fungoes.

eReflexdo sobre o uso do GeoGebra na modelacédo

Matematica.

8. Resultados Esperados:

e Desenvolvimento de competéncias matematica, tecnoldgica, curricular e didatica e respetivas
praticas dos professores relacionadas com os temas em causa;
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e Criacéo de tarefas pelos professores com uso do GeoGebra para a educagdo matematica, discutindo
metodologias e enquadramentos tedricos associados.

e Ter varias perspetivas educativas relacionadas com a tarefa em matematica e as implica¢bes na
criagdo de tarefas que envolvem o GeoGebra.

e Capacidade de utilizagdo do GeoGebra para o desenvolvimento do raciocinio hipotético-dedutivo.

9. Publico-alvo (BENEFICIARIOS):

Professores de Matematica dos Ensinos Béasico e Secundario de Cabo Verde.

10. Orcamento (Ver o anexo detalhado):

Proposta total final estimada em escudos: 3.526.600,23 Escudos (trés milhdes, quinhentos e vinte e
seis mil e seiscentos escudos e vinte e trés centésimos).

Proposta total final estimada em euros: 31.982,95 Euros (trinta e um mil, novecentos e oitenta e
dois euros e noventa e cinco céntimos).

A ser financiado pela Uni-CV: 6.396,59 Euros

A ser financiado pela Fundacdo Calouste Gulbenkian: 25 586,36 Euros
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