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1. Introduccio6

L'habitacié d’Ames es construira projectant de d'un punt O, —ull de 'observador—, les parets,
el terra i el sostre de I'habitaci6 virtual que volem percebre sota la forma d'un ortoedre sense
cara lateral davantera. El punt O se situa a una distancia d de la cara davantera de I’habitaci6
virtual i a una distancia a del pla que conté la seva paret esquerra. L'habitaci6 projectada, o sigui
I'habitacié d’Ames, tindra les caracteristiques segiients:”

e Laparet lateral esquerra coincidira amb la de la virtual.

e L'aresta vertical posterior dreta sera la projeccié de
I'aresta virtual vertical posterior dreta, sobre una pa-
ral-lela situada a una distancia més llunyana de 'ull O
de I'observador.

e Laresta vertical davantera sera la projecci6 de la cor-
responent aresta virtual de manera que amb l’aresta de
I’apartat anterior es trobaran en un pla paral-lel a la pa-
ret virtual dreta.

Amb tot aix0 'habitaci6 d’Ames queda determinada. Lla-
vors, si mirem amb un ull des del centre O de projeccio, la
percebrem com una habitaci6 virtual en forma d’ortoedre.
També percebrem a les persones o objectes situats al cant6
dret de la cara posterior, més petits que si se situen al cant6
esquerre d’aquesta cara.

A partir d’aqui, de cara a la creacié d'unes eines del GeoGebra que permetin construir les tres
parets, el sostre i el terra, es presenten dos problemes. Utilitzarem el llenguatge analitic, consi-
derant uns sistemes de coordenades adequats. Concretament, cercarem les equacions de,

Problema 1. La projeccio, des d'un punt, d'un pla, (paret virtual), en un de paral-lel, (paret d’A-
mes o real). Aquestes serviran per a la construccio6 de la paret dreta de I’habitacio.

Problema 2. La projecci6 entre dos plans secants, (virtual i real), des d’'un punt. Aquestes ser-
viran per a la paret posterior, el sostre i el terra de I'habitacio.

El primer problema és el de resolucié més senzilla perque consisteix en les equacions d’'una
semblanca. Si consulteu atentament el document GeoGebra enllacat,? podreu veure'n el desen-
volupament.

La resoluci6 del segon problema requereix una mica més de feina i en fem el desenvolupament.®

'Trobareu documentacié ampliada a http://ggbm.at/aSJUnKyp
2http://ggbm.at/T3dYEGKD. Activeu successivament totes les caselles de control.
3Podeu trobar una presentacié en el document GeoGebra http://ggbm.at/uwU8asvu.


http://ggbm.at/aSJUnKyp
http://ggbm.at/r3dYEGKD
http://ggbm.at/uwU8asvu

2. Projeccio entre dos plans secants des d'un punt exterior

En la imatge de sota es presenta la projeccid, des del punt O (ull de I'observador), entre els plans
Play i Pla, secants, que transforma el punt P € Pla; en el punt P’ € Play. Amb les notacions de
distancies, coordenades i punts que presentem, deduirem les seves equacions.”

Considerem,

— s: rectaresultant de la intersecci6 dels dos plans, Pla; n Plas..

t: linia de I'horitz6 en el Pla,: Intersecci6 del Pla; amb el pla, per O, perpendicular a s

t': linia de I'horitz6 en el Play: Intersecci6 del Pla, amb el pla, per O, perpendicular a s.
A: Interseccié de si ¢

M: Intersecci6 de t amb la recta que passa per O i és perpendicular al Pla;.

Parametres \ Referencies \ Variables
d=0M Pla; : Refi{A; AX,AY} | P=(xo, o)
a=AM Play: Refp,{A; AX', AY} | P/ = (x1,y1)

a =angle(Pla,, Play)

PrOji(ECi(/) Plaz

a d, o
P = (x0, y0) — P'=(x1,1)

“Vegeu també el document GeoGebra http://ggbm.at/uwU8asvi


http://ggbm.at/uwU8asvu

e Calcul dex;. Observem que del triangle A AT L s’obté,
TL=x;-sina, AL=x7-cosa, SL=AL-AS=Xx;-cosa—xg.

Llavors dels triangles AOMS i ATLS semblants,
s’obté,

TL SL X)-sina@  Xxp-cosa— X
= < = .
OM SM d Xo—a
Per tant,
d- X0

X1 = - .
dcosa— (xgp—a)-sina

e Calcul dey;. Siobservem els triangles AOPS i AOP'T semblants, s’obté,

ynw P'T OT OS+ST ST TL X1 sina
== =l4+—=1+—=1+
Y PS OS OS OS OM d
da d xp sina
_ . d+xsina _—  dcosa—(xg—a)sina _ ( N Xp sina )
y1=Jo d - Jo d -0 dcosa—(xp—a)sina)’

D’aqui finalment obtenim,

_ (dcosa+asina)yp
dcosa—(xp—a)-sina |

h4!

0

e Conclusié. Les equacions de la projeccié des de O entre els plans Pla; i Play, virtual i real o
d’Ames, en les referéncies i parametres indicats han resultat ser,

Projeccio
Play — Pla
d'Xo
xl:d —(xg—a)-sina
P = (xp, y0) — P’ = (x1,1) cosa—=Xo—a
(d cosa+asina)yy
n=

dcosa—(xg—a)-sina’

Amb aquestes equacions podem passar a crear en el GeoGebra I'’eina que transforma un punt P
del pla virtual Pla; en un punt P’ del pla d’Ames Pla,.



3. Creaci6 de I'eina projecci6 entre dos plans secants. Eina Ames

La representaci6 dels dos plans es fara construint el Pla, virtual i el Pla, d’Ames separats en la
mateixa pantalla. Aixo implica que I'origen de referéncia A dels dos plans es trobara en llocs dife-
rents de la pantalla, que anomenarem Ai A’. El protocol de construccié de I'eina que transforma
P € Pla, en P’ € PLa, sera el segiient:

Protocol de la construccio Eina Ames
Punt A —— Origen de referéncia en el pla virtual
Punt A’ —— Origen de referéncia en el pla d’Ames
Punt P —— Punt per projectar Objectes d’entrada
Nombred «— distancia OM A,A’,P,d,a,a

Nombrea «— distancia AM

Nombre @« «— angle entre els dos plants O de F

Nombre xg «— abscissax(P)-x(A) de P en Ref; Objectes de sortida
Nombreyy, «— ordenaday(P)-y(A) de P en Ref; p’
Nombre x; «— abscissa 5 a_‘aﬁ"_ Tena de P en Ref,

(d cosa+asina)yy )
dcosa—(xp—a)-sina de P

Punt P’ —  (x(A)+x1,y(A) +y,)

Nombrey; «— ordenada en Ref,

« Representaci6 de la finestra GeoGebra on s’ha aplicat 'eina Ames sobre el Pla,”

Pla1 virtual Pla2 d'Ames o real

horitzé horitzé

SVegeu http://ggbm.at/Ht7s26aY
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