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5. ESTUDIO Y REPRESENTACION DE FUNCIONES

Representaciéon de funciones con GeoGebra

Como ya indicamos en bloques anteriores, GeoGebra es mucho mas
que un programa de geometria dinAmica por lo que constituira un excelente
recurso para estudio y representacion de funciones.

Para obtener la grafica de una funcion y = f(x) basta con introducir la

expresion a través de la linea de comandos.
@) Entrada: |x"4-2x"2-1

El programa le asignara un nombre, en este caso f(x) cuya ley de
formacion aparecera en la Vista algebraica y su representacion en la Vista
grafica.

Obtendremos al pulsar Enter la gréfica de la funcion:

P Vista Algebraica (%] | = vista Grafica

Funcion C] hd

@ f(x) =x*—2x2 -1

-2

En ocasiones, sera necesario ajustar la escala de representacion para
cada uno de los ejes o realizar acciones de zoom para lograr una mejor vision

de la funcion representada.
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Para conseguir estas acciones, disponemos de las opciones necesarias
a las que se accede pulsando el boton derecho del ratén en un lugar libre de la
Vista grafica.

Aparecera el menu siguiente:

Vista Grafica

Ejes
Cuadricula
Barra de Navegacion

I
H

&, Zoom 3
EjeX - EjeY b
Mostrar todos los objetos
Vista estandar Ctri+M

¢ Vista Grafica ...

Podemos observar que aparecen las opciones Zoom y EjeX : EjeY.
La primera permite ampliar o reducir la vista grafica. Las opciones que

apareceran al pulsar sobre esta opcion aparecen en la imagen siguiente:

Vista Grafica

L Ejes
fH Cuadricula
Barra de Navegacion
4, Zoom ' 400%
EjeX : EjeY ) 200%
Mostrar todos los objetos 150%
Vista estandar Ctri+M 125%
¢ Vista Grafica ... 80%
66%
20%
25%

Recordemos que también podemos hacer un zoom para acercar o alejar

la imagen con ayuda de la rueda del ratén o pulsando sobre las herramientas:
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@‘ Aproximar
e‘ Alejar

No hay problema en hacer cualquier zoom ya que podemos volver a la
vista por defecto pulsando la opcion Vista Estandar disponible en el menu
anterior.

Para cambiar la relacién de escala entre los ejes, al pulsar sobre la
opcion EjeX:EjeY aparecera un nuevo menu desplegable para selecciona la

nueva relacion entre los ejes X e Y (por defecto es 1:1).

Vista Grafica

| Ejes
}#  Cuadricula
Barra de MNavegacion
&, Zoom »
EjeX : EjeY ) 1:1000
Mostrar todos los objetos 1:500
ista estandar Ctri+M 1:200
2 \ista Grafica ... 1100
1:50
1:20
1:10
1:5
1:2
v 11
21
o1
10 21
201
a0 1
100 - 1
200 : 1
500 -1
1000 : 1
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Por ejemplo, si intentamos representar la funcion f(x)=8x*+30,

comprobaremos que no aparece la representacion de la funcion cuadratica, por
lo que es necesario ajustar valores en los ejes para visualizar la parabola. Esto
gque parece un gesto automatico es muy importante ya que nos obliga y por
tanto, también a nuestro alumnado, a interpretar la expresion para determinar
el rango de valores o la variacion que sufre la funcion.

Por ejemplo, si seleccionamos una escala 1:20 conseguiremos que

aparezca la funcién tal y como aparece en la imagen siguiente:

k Vista Algebraica IEI b Vista Grafica
= Funcidn

@ f(x) = 8 x4 30
150

100

504

El rango de valores de los ejes se ajusta de manera automatica al zoom
elegido y a la escala seleccionada en las opciones anteriores, aunque como
ocurre en GeoGebra, todo es modificable para ajustarlo a nuestras
necesidades.

Asi, para establecer un rango de valores para la representacion de los
ejes hay que acceder a la opcién Vista grafica en el menu que aparece al

pulsar el botén derecho del raton en un espacio libre de esta vista.
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Vista Grafica

1 Ejes
f Cuadricula
Barra de Navegacion

&, Zoom 3
EjeX - EjeY g
Mostrar todos los objetos

Vist andar

Ctri+

Vista Grafica __.

El segundo boton que encontramos en la parte superior corresponde a
Preferencias-Vista grafica

)

Il Objetos

I= Disposicion
¥ Patrones por defecto
¥ Avanzado

Este botdn permite modificar los valores, escalas y caracteristicas de los
ejes y de la cuadricula.

7 Preferencias u Ié
TH@EDEHS &
Basico | EjeX | EjgY | Cuadricula
Dimensiones =

¥ Min: -4.53788 X Max: 24.14653
y Min:|-6.54205 y Max: |6.94013
EjeX : EjeY
1 2[4
Ejes
Mostrar ejes [l Negrita
Color: E Estilo de trazo: .H .|

Estilo de efiqueta [C] Negrita [ Italica

m

Barra de mavegacion por pasos de construccion

[C] Muestra

Botén de reproduccion
Botdn para abrir el Protocolo

Miscelaneas

[ i

También se podra acceder a las opciones anteriores a través de

Avanzado en el menu Opciones.
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Descripciones »
Redondeo 2
~~ Etiquetado b
Al Tamafio de letra y
" Idioma b

&

¢ Avanzado ...

[«

Guardar la configuracion
Reestablecer la configuracion por defecto

No existe una sintaxis especial para representar de manera simultdnea
varias funciones ya que basta con representarlas de una en una, ocultando o

mostrando aquellas que en cada momento consideremos necesarias.

[ Objetos Libres x ad
b flx)=-kFea
L@ alx)=x+2
() Objetos Dependientes

En las funciones representadas se podran estudiar sus elementos a
través de distintos comandos y opciones disponibles en GeoGebra

Por ejemplo se podran calcular los puntos de interseccion de dos
funciones ya que GeoGebra considera a cada una de ellas como un objeto al

gue se pueden aplicar las distintas herramientas disponibles.
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En este caso, bastara con seleccionar la herramienta Interseccion X
para obtener las coordenadas de los puntos de corte entre la parabola y la

recta representadas.

=) Objetos Libres X o
e flx) =+ 4
@ gix)=x+2

2 Objetos Dependientes 54
@ A=(-2,0)
L B= 1,3

Ejemplo 1

Representar las funciones: y = x", paran=1, 2, 3, 4.

Para obtener la representacion de las funciones anteriores, introducir una a
una las cuatro expresiones ya que al pulsar Enter irAn apareciendo en la vista

gréfica.
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P Vista Algebraica + Vista Grafica

Para mejorar la vista obtenida de las cuatro funciones podemos recurrir a
la herramienta zoom o ajustar la escala de valores de los ejes.

Ademés, para cada una de las funciones podemos establecer sus
propiedades para cambiar el color, grosor o trazo; todo ello a través del menu
Propiedades al que se accede pulsando el boton derecho sobre la
representacion de la funcién en la vista grafica o sobre la expresion de la funcién
en la vista algebraica.

Aparece el menu de opciones siguiente:

; -
7 Preferencias &J
- — & o

(]| B B %
B Funcion Basico | Colorl Estilo | Avanzado | Programa de Guién - Scripting
e F(x) = x
O g(x) = 2 Mombre:  |p
7 h(x) = x Definicidn: |x*
...... 3 plx) = x

Subtitulo:

Muestra Objeto

7] Muestra Rétulo: |Mombre
7] Muestra Rastro

[”] Objeto Fijo

[ Objeto Auxiliar

Al cambiar el color y el estilo obtendremos una nueva representacion de

las funciones, tal y como aparece en la imagen siguiente:
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=l Funcian

Cuando las expresiones de las funciones que se desean representar
siguen alguna relacion, como es el caso anterior, disponemos del comando
Secuencia para generar de manera automatica la lista correspondiente a las
leyes de formacion y por tanto, también su representacion grafica.

La sintaxis de este comando es:

Secuencia[expresion, variable, valor inicial, valor final, incremento]

Para las funciones anteriores, escribiremos en la linea de entrada la
expresion siguiente:

Secuencia[x™n,n,1,4]

El resultado serd la lista compuesta por las expresiones {x,x%, x3, x} y la

representacion de las cuatro funciones.
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b Vista Algebraica b Vista Grifica
= Lista
ela listal = {x', X%, X%, X%}

=24

Ademas, para limitar la representacion de una funcién para valores de la
variable independiente dentro de un intervalo [X1, Xo] disponemos del comando
Funcién, cuya sintaxis es:

Funcién[f(x), x1, X2]

'@' Entrada: |Funcién[singx),-m 1]

Obteniendo la imagen siguiente:

|2) Ohjetos Libres x
2 Objetos Dependientes
@ f(x) = sinfx)

Utilizando la herramienta Punto se puede crear un punto sobre una
funcion previamente representada.

Las coordenadas del punto apareceran en la vista algebraica. Ademas,
el punto se podra desplazar sobre la funcion de manera manual o automatica,
activando en este caso la Animacion automatica, para recorrerla.
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b Vista Algebraica ) | = Vista Grafica
Funcion B~ o~ ~v |
------ ®f(x) =x2 -1
- Punto 6
@ A=(2.19, 3.8)
N i
2 4
T T D T
-4 2 \y 2
-2

Con los elementos anteriores, se podra construir una tabla de valores
que se recogera en la vista de hoja de célculo.
Para ello, activamos la hoja de calculo a través de la opcién disponible

en el menu Vista.

Vista Algebraica Ctri+Mayis+A
:"* Hoja de Calculo Ctri+May(s+5
% Calculo Simbolico (CAS) Ctri+Mayis+K
4 Vista Grafica Cirl+Mayis+1
4 Vista Grafica 2 Ctri+Mayls+2
&y Vista Grafica 3D Ctri+Mayis+3
= Protocolo de Construccion Ctri+Mayls+L
-~ Calculadora de probabilidad Ctri+Mayis+P
Teclado

v Barra de enfrada
.» Disposicion __.

£ Actualiza las Vistas (limpia rastros) Ctri+F
Recalculo de todos los objetos Ctri+R
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6

24
Ya solo nos queda seleccionar Registro en hoja de calculo 2 % que
aparecera al pulsar el boton derecho del raton sobre el punto A.

* Vista Grafica (<) | * Hoja de Calculo
-v .v,n.v| f-.-|N I|DDD||:|'
A | B |

1

2
3
4

Punto A: Punto sobre f
Coordenadas polares

Mostrar el objeto

Mostrar etiqueta

Rastro

Registro en la Hoja de Calculo
Animacion

Renombra
4 Borra

¢ Propiedades ...

| 15 |

Al mover el punto A, sus coordenadas se registraran en dos columnas
de la hoja de célculo, cuyas cabeceras serdn x(A) que corresponde a los
valores de la abscisa e y(A) que seran los valores de la ordenada.

Aparece un nuevo cuadro en el que se podra establecer determinados
valores, aunque bastara con cerrarlo para que al mover el punto A, los valores

gueden reflejados en la hoja de célculo.
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~ Vista Grafica 4 | = Hoja de Calculo
B~ o~~~ | REEIEIE ==k
EH el A |-|| 5 | c ‘ D
61 1 | X(A) Y(A)
2
3 | | .
4] [ Registro en la Hoja de Caloulo ﬁ1
Fila inicial: 1

[C] Limite de Fila: |10

Registro de:
@ Valores de x{A). y(A)

) Copia de A

Opciones
-2 Mostrar etiqueta
["| Registra en Lista

[] Reiniciar columna al arrastrar

| /. Borra | | Limpiatodosiosrastros | | Cierra |
¥ Vista Grafica 4 | * Hoja de Calculo
B~ o~ ~v | a4 Se|N 1 |EEE @ B
EH "l oA #®l B C
g 4] 204 3.3
9 2.09 3.37
10 209 3.37
1 206 3.26
Y 12 2.06 3.26
13 2.06 3.26
14 204 3.16
?] 15 204 316
16 204 316
17 204 3.16
T s \U y T : —1 18 2.04 3.16
19 204 3.16
20 2.01 3.05
-2 21 2.01 3.05
22 1.96 285
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Ejemplo 2

Estudiar las variaciones de la pendiente y la ordenada en el origen en la
funcion afin.

Comenzamos introduciendo dos deslizadores a, b y una funcién afin
genérica f(x)=ax+b

Aparecera la grafica de la funcion afin para los valores a=1y b=1.

) Objetos Libres X
J a=1 -1
3 b=1 a= 34
) Objetos Dependientes
i""'jﬂl}=)(+1 h=1
—._ 2_
1
0
4 3 2 -1 0 1 2 3
.14

Al variar los valores del deslizador podemos observar las variaciones de

la gréfica cuando cambia la pendiente y la ordenada en el origen.

L_
N
N
o

e
[
|
|
N

Observemos que con pocas instrucciones se conseguira un buen
recurso y sobre todo visual para mostrar el significado de la pendiente y la

ordenada en el origen en una funcioén afin, con la ventaja de la interactividad de
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manera que al variar los deslizadores comprobaremos como afectan dichos

valores a la representacion de la funcion.

Representacion de funciones definidas por intervalos

Para representar una funcién definida por intervalos sera necesario utilizar
el comando condicional Si, cuya sintaxis es:

Si[condicion, accion]
En este caso realiza la accion indicada si la condicion es verdadera.
Y cuando escribimos:
Si[condicion, accién_1, acciéon_2]

realizara la accion_1 cuando la condicion es verdadera y en caso contrario,
ejecutara la accion_2.

Por ejemplo, para representar la funcion:

x>-1 si x<1
f(x)=
) {—x2+2 si x>1

Escribiremos en la linea de entrada la expresion:
Si[x<1,x"2-1,-x"2+2]

Obteniendo la grafica que aparece en la imagen siguiente:

3_

Cuando existan mas de dos intervalos sera necesario anidar los comandos

Si para definir la funcién.
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—X si x<-2
Por ejemplo, para representar la funcion g(x)=< 2+x si —-2<x<l1
—-x*+4 si 1< x
escribiremos:
Si[x<-2,-X,SIi[x<1,2+X,-x2+4]]

También se puede escribir en la forma Si[x<-2,-x,x<1,2+X,-X?+4]

Obteniendo la representacion que aparece en la imagen siguiente:
- Funcidn

—X X < —2

L s g(x) =¢2+x —2<x<1 41

—x? +4 :en caso contrario

Representacion de otros tipos de funciones

Ademés, GeoGebra permite representar otro tipo de funciones que
describimos a continuacion.

Para representar una funcién expresada en forma paramétrica sera
necesario utilizar el comando Curva, cuya sintaxis es:

Curva[x(t), y(t), t, ty, to]

Cuyo resultado sera la representacion de la funcidon para los valores del

pardmetro comprendidos en el rango de valores [ty, ty].

Al introducir la expresion:
@E' Entrada: | Curvalsin(2-3t),cos(4t) t-m ]

Obtendremos la gréfica siguiente:
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Utilizando el comando Curvalmplicita podemos obtener la
representacion de funciones expresadas en forma explicita.

La sintaxis de este comando es Curvalmplicita[f(x,y)] siendo f(x,y)=0 la
funcién que se desea representar, aunque para expresiones polinbmicas se
podra introducir directamente la expresion f(x,y)=g(x,y) para obtener su

representacion.

b Vista Algebraica (] » vista Grafica

= Curva Implicita
S ATXY-3XY-yE=0

Aungue no existe un comando para representar una funcién expresada
en forma polar, podemos obtener su representacion utilizando el comando
Curva, convirtiendo las coordenadas polares a paramétricas.

Describimos el proceso en el ejemplo siguiente.
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Ejemplo 3

Representar las funciones r = % y r=a sin(2a).

Comenzamos definiendo un deslizador de tipo Numero para establecer el

rango de valores del parametro que utilizaremos en el comando Curva.

-
Deslizador

CxT)

@ Namero
* Angulo

_ Entero

Min: [0

Nombre

a

[] Aleatorio

Intervalo | Deslizador | Animacion

Max: |50

Incremento: |0.01

| Apica || cancela |

h

A continuacion introducimos la expresion correspondiente a la funcion que

deseamos representar, suponiendo que esta expresada en forma explicita.

Para la primera funcion, escribiremos r(x)=x/10.

Ocultamos la funcién para que no aparezca su representacion.

A continuacion, transformamos las coordenadas polares a paramétricas
X(t) = r(t) cos(t)
y(t) = r(t) sin(t)

Que representaremos utilizando el comando Curva.

Curva[r(t)*cos(t),r(t)*sin(t),t,0,a]
Ya solo queda arrastrar el deslizador para cambiar el rango de valores

para el parametro a.

Agustin Carrillo de Albornoz Torres
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= Curva Paramétrica

. x = r(t) cos(t)

-G b: 0<t<34
y = r(t) sen(t)

= Funcion

_x

w0 r(x) = 10

= Numero

@ a=34

a=234

Podemos aprovechar el mismo deslizador para representar la segunda

funcion; para la que previamente definimos una nueva funcion s(x)=x sen(2x),

utilizando a continuacién el comando Curva de manera analoga para convertir

coordenadas.

= Curva Parametrica

Cap. X r(t) cos (t)}
) y = r(t) sen(t)

x=s(t) cus(t)}

"y =s(t) sen(t)

= Funcion

0

IA
IA

t<8

0

I
I

t<8

S r(x) = %

0 s(x) = x sen(2x)
= Namero
s a=8

N

‘ 2 3 4 5

A continuacién expondremos algunas acciones que se pueden realizar

sobre las funciones representadas asi como los elementos que se podran

obtener a partir de los comandos disponibles en GeoGebra.

Agustin Carrillo de Albornoz Torres
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Estudio de una funcion

Para determinar los puntos caracteristicos de una funcion también
disponemos de algunos comandos, que se podran utilizar de manera directa
sobre funciones polindmicas o estableciendo un intervalo de busqueda para

otras funciones.

Raices de una funcion
El comando funcion Raiz devuelve y representa los puntos

correspondientes a las raices de una funcion. Este comando admite distintos
argumentos que relacionamos a continuacion:

e Raiz[p(x)]: devuelve las raices de una funcion polinémica.

e Raiz[f(x), Xo]: obtiene una raiz de la funcion f(x) aplicando el

método de Newton tomando como valor inicial Xo.
e Raiz[f(x), X1, X2]: obtiene una raiz de la funcion f(x) en el intervalo

[X1, X2] aplicando el método de regula falsi.

) Objetos Libres *
e X)) =K 2K -2
) Objetos Dependientes

..... J A=(-2,0) 2
i J B={1,0)
...... 5 C=(1,0)
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b Vista Algebraica * Vista Grafica

= Funcian 4
o f(x) = x sen(2 x)
= Punto

----- # A=(3.14, n]%
—@ B=(471,32

’|8Punto A Raices]f, 3, 5]|

Observamos que el comando Raiz devuelve todas las raices del
polinomio, mientras que la segunda funcion solo devolvera las raices

encontradas en el intervalo indicado.

Extremos de una funcion
Utilizando Extremo se obtendran y se representaran los puntos
correspondientes a los extremos relativos de una funcién polinébmica.
(3 Objetos Libres X
ol fxp=xt 2R ox-2

2 Objetos Dependientes
- @ A=(-1.55,0.63) 27

L@ B=1{0.22,-2.11)
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De manara analoga, con Extremo se obtendran los maximos y minimos
de una funcién no polindbmica en el intervalo indicado. En este caso, la sintaxis
sera:

Extremo[f(x), X1, X2]

= Funcion 44
3 f(x) = x sen(2x)

= Punto 7
-0 A=(3.14, 0)

D B=(4.71,0)

@ C€=(1.01,0.91) \ 24

-5 D=(2.46, -2.
Punto D: Extremolf, O, 3]| i

Punto de inflexion de una funcion
A través del comando Puntolnflexion[p(x)] obtendremos Ilas
coordenadas de los puntos de inflexion de la funcién polindmica p(x), que

ademas apareceran representados en la ventana grafica.
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L Ohjetos Libres x
e flR) =R+ 2% -x -2

L Objetos Dependientes
e @ A= (-0.67, -0.74) 27

Este comando aun no esta disponible para funciones no polinémicas,
aunque podemos obtener su valor ya que los puntos de inflexibn de una
funcion seran los extremos de su derivada, por lo que bastara con obtener la
primera derivada como exponemos en el apartado siguiente.

Para el estudio de una funcion disponemos de la herramienta

Analizador de funciones -/ gue al pulsar sobre una funcion previamente

definida mostrara una tabla con los valores caracteristicos.

b Vista Algebraica » Vista Grafica
= Funcidn ” -
. f(x) = 4 xi—ax—4 ) % Inspeccidn de Funcién ﬁ
wereras (0[5
. . Propiedad Valor
-4 3 1 .
Minimao (0.8685 , -6.0646)
Maximo -1.0)
Raiz -1
Integral -7.3333
Area 7.3333
Media -3.6667
Longitud 6.5748
-5
1 =x=|1
-84

En la parte inferior del nuevo cuadro de didlogo aparecen los extremos
del intervalo que ha considerado para analizar la funcion; por lo que bastara
con modificarlos para obtener los puntos caracteristicos en el intervalo

deseado.
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Al pulsar sobre la pestafia Puntos apareceran nuevas opciones que
permitiran introducir cualquier valor de la abscisa para obtener el

correspondiente valor de la ordenada.

, ! rﬁ Inspeccién de Funcién ﬂj
00 =0+ -dx-4 (8]
14
/\ Intervalo | Puntos
o + x| |
4 3 o 1 :
1 X ¥ix)
1
! 15 4375
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
FEN | | | V=N
-4 L

El punto que aparece se puede desplazar para recorrer la funcion.
Al pulsar el signo + situado por encima de la columna de las ordenadas

aparece un nuevo menu

Intervalo| Puntos | |

X y(x) Derivada
15 |_4_375 Segunda Derivada
Diferencia

Curvatura
TTE

Que permite ampliar nuevas columnas con otros valores, como podemos

observar en esta imagen.

-
7 Inspeccion de Funcidn &J

fX) =15+ - 4% - 4 [I]

X y(x) Derivada
15 |-4.375 575
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El signo x que aparece junto al signo + hard que desaparezca la ultima

columna de la tabla anterior.

También en la parte inferior de este cuadro de dialogo encontramos

cuatro botones que mostraran una tabla de valores, las coordenadas del punto

(que hemos utilizado anteriormente), la recta tangente y el circulo osculador.

€7 Inspeccién de Funcisn

| = |

)=+ -4u-4

Intervala | Puntos

CN[F

A

yixh

116 |-5.7335

Derivada
23568

0N MR | e =N

-
% Inspeccion de Funcién ﬁ
=4
14
Intervalo | Puntos
Paso:0.25 + X
- -3 2 h X ¥(x) Derivada
016 -4 6103 -3.6032 -
0.41 -5.403 -2 6757
0.66 -5.9169 -1.3732
0.91 -6.0583 0.3043
1.16 -5.7335 2.3568 =
1.41 -4.8487 47843
1.66 -3.3101 7.5868
1.91 -1.024 10,7643 |3
216 2.1033 14.3168 S
-—
kel Al
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Ejemplo 4
La altura de un proyectil en funcion del tiempo esta representada por la
funcion h(t) = —t* + 20t + 300 (altura en metros, t en segundos).

Determina:

La altura desde la que se ha lanzado el proyectil.

La altura maxima que alcanza.

El tiempo que el proyectil estd por encima de 175 m.

El tiempo que tarda el proyectil en impactar con el suelo.

Comenzamos definiendo la funcion h(x) = —x* +20x +300.

Observaremos que al pulsar la tecla Enter no aparece nada en la vista
gréfica, en contra de lo que se ha indicado con anterioridad. Esto se debe a
gue la funcion esta fuera del rango actual de la vista grafica, por lo que hay que
utilizar las opciones de zoom o ajustar la escala.

Antes de utilizar las distintas opciones para ajustar la vista grafica para
visualizar la funcion es necesario que se analice con el alumnado las
caracteristicas de la funcion para determinar los valores por los que se mueve.

Para cambiar la escala basta pulsar el boton derecho del raton sobre

una zona libre de la vista gréfica.

Aparecera:
Vista Grafica
v ] _ Ejes
$H cuadricula
&, Zoom »
Ejex : EjeY b

Muestra Todos los Objetos
Vista Estandar

@ Vista Grafica ...
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Podemos elegir pulsar la opcion Zoom o la que permite ajustar la escala
EjeX:EjeY.

Podemos combinar las dos opciones anteriores, haciendo zoom hasta
visualizar la funcion utilizando para ello la rueda del raton o las opciones que
aparecen en los bloque de herramientas, ajustando posteriormente la escala
entre los ejes.

Una vez visualizada la funcion aparecera una parabola similar a la que

mostramos en la imagen siguiente:

300

1004

o
o
2
&
B
a_
w
/

T T
15 ///40 -5

Aprovechando las opciones gréficas es conveniente analizar la
trayectoria del proyectil, interpretando el significado de algunos puntos como
pueden ser los cortes con los ejes o0 el extremo de la funcion, antes de dar
respuesta a las cuestiones planteadas en esta actividad.

Para obtener la altura desde la que se ha lanzado el proyectil basta con
obtener el punto de interseccion de la funcion con el eje Y. Obtendremos el
punto A(0,300), lo que significa que se ha lanzado desde una altura de 300
metros.

La siguiente cuestion es determinar la altura maxima que alcanza, que
se podra obtener utilizando el comando Extremo. El resultado obtenido es el
punto B cuyas coordenadas son (10,400), lo que significa que alcanza una

altura maxima de 400 metros a los 10 segundos de su lanzamiento.
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=2 Objetos Libres x
@ h{x)=-x*+20 x + 300

') Objetos Dependientes B
@ A=(D,300) 400
@ B=(10,400)

300

1004

T T T T T T
/40 -5 o 5 10 15 20 25 3
h
-1004

Para determinar cuanto tiempo esta el proyectil por encima de 175

metros, podemos dibujar la recta que corresponde a esa altura, determinando a

continuacion los puntos de corte de la funcién con la recta anterior.

=3 Objetos Libres %
@ ary =178

L R{X)=-%*+ 20 X + 300 B
) Objetos Dependientes
@ A=1(0,300)

- @ B={10, 400)

@ C=(-5,175)

@ D={(25,175) 300

I 200 4

1004

T T T T T T
/HD -5 o a 10 15 20 25 3
h

C y D son los puntos de interseccibn de los que solo debemos

considerar el segundo punto. Dado que D tiene de coordenadas (25,175)
podemos responder que el proyectil esta durante 25 segundos por encima de
175 metros.

Y por ultimo, para determinar el momento en que el proyectil alcanza el suelo
basta obtener los puntos de interseccion del eje X con la funcién. El resultado
sera el que corresponde al punto F cuyas coordenadas son (30, 0), lo que

significa que tarda 30 segundos en alcanzar el suelo.
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0 Objetos Libres *
b @ Ay =175

L@ h{x)=-x*+20 x + 300 B
) Objetos Dependientes
L@ A=(0,300)

@ B=(10, 400}

i@ C=(-5175)

@ D=(25,175) 300
i@ E=(10,0)
@ F= (30, 0)

c 200 D

100

E F

[=]
o
[=]
o
2
=
=
3_
/8‘

h
Asintotas de una funcién
Utilizando el comando Asintota[f(x)] obtendremos una lista con las

expresiones de las distintas asintotas de la funcién f.

b Vista Algebraica (< | = vista Grafica
Funcidn [:] -
%3
------ ® f(x) =
) = 5
Lista

@ listal={y=X,x=-2, X =2)

En la vista algebraica aparece la listal cuyos elementos son {y=x, x=-2,
Xx=2}, que corresponden a la asintota oblicua y a las dos asintotas verticales de

la funcion f que ademas aparecen representadas en la vista gréafica.

ACTIVIDADES PROPUESTAS
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1. Representar las funciones siguientes:

F00="%3 g0 =vxisl  h(x)=xsen(x).

X2

2. Representa las siguientes funciones:
X(t) =1+ sen(t) X(t) = 2 sen(t)
y(t) =t cos(t) y(t) = 3cos(t)
3. Representa la funcion siguiente definida a trozos:

-x* si ox<-1
f(x)=<x*-2 si -1<x<1
2—X Si 1<x

4. En el contrato de trabajo a un vendedor de libros le ofrecen dos alternativas:

A. Sueldo fijo al mes de 1.000 €.

B. Sueldo fijo al mes de 650 € mas el 20% de las ventas que realice.
Realiza una grafica para representar lo que ganaria en un mes con cada
una de las modalidades de trabajo. ¢A cuanto tiene que ascender las
ventas de un mes para ganar mas con la segunda modalidad de trabajo?

5. Anatiene 6 afios y su madre 35 afios. ¢Durante cuantos afios la edad de la
madre sera mayor que el doble de la edad de Ana?

6. Lanzamos una bola desde un punto situado a 1,5 metros del suelo.
Después de t segundos, la distancia de la bola al suelo en metros viene
dada por la expresion siguiente: h=-2t*+6t+1.5. Resolver las siguientes
cuestiones:

a. ¢Cual es la altura maxima que alcanza la bola?

b. Determinar, con una aproximaciéon de una décima, el instante en el

que la bola llega al suelo.

c. Determinar, con la misma precision, cuanto tiempo esta la bola por

encima de los 3 metros.

7. Dos particulas que se mueven sobre el eje de abscisas, se encuentran en la
posicion que determinan en cada instante t en segundos, las funciones

siguientes:

pl(t)zgtz—ulo pz(t):—%t2+t+8
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a. Demuestra que las dos particulas nunca se encuentran.

b. Halla la distancia minima que existira entre las dos particulas
8. Estudiar la funcion: f(x) = x> —4x® +2x
9. Determina si las siguientes funciones son simeétricas:

a. f(x)=3x*-5x*+1

X3

b. X) =
909 =5

c. h(x)=senx +%sen 2X

10.Determina las asintotas de las funciones siguientes:

2X
a. f(x)=———
) (x+1)?
X2
b. X) =
9(9=—"—
XS
c. h(x)=
(x) NI
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