Kapitola 2
Pruseciky télesa s primkou

Jednd s o rozvinuti tlohy ,hledani pruseciku roviny a primky“, pro feseni opét
vyuzijeme pomocnou rovinu prolozenou piimkou, na niz hleddme pruseciky.
Sestrojime fez télesa touto pomocnou rovinou a hledame pruseciky stran fezu s da-
nou piimkou. Na vybér mame nékolik typi pomocnych rovin:

e kolmou k nékteré prumétné — pudorysné, narysné nebo bokorysné
e specialni:

— smérovou — rovnobéznou s boénimi hranami hranolu (osou vélce)

— vrcholovou — prochézejici vrcholem jehlanu (kuzele)

2.1 Rovina kolma k prameétné

Vyhodou rovin kolmych k prumétnam je jednoduchost jejich sestrojeni, stopa roviny
kolmé k prumétné splyva v této prumétné s prumétem dané primky, v ostatnich
prumétnach jsou stopy kolmé k prislusnym soufadnym osam. Napriklad rovina
kolma k pudorysné:

e v pudorysném prumétu splyne pudorysna stopa s pudorysnym prumétem pro-
kladané primky

e v narysné bude narysna stopa kolma k ose x; o

tudiz staci najit pruseciky stopy splyvaji s prumétem dané primky s hranami télesa
a odvodit je do dalstho prumétu. V dalsim prumeétu ziskdme n-uhelnik fezu a hlavné
pruseciky stran fezu s danou primkou.

2.2 Specialni roviny

Roviny specidlni (smérova, vrcholovd) jsou konstrukéné ponékud komplikovanéjsi,
ale ziskdvame velmi jednoduchy obrazec fezu. Rezem kosého hranolu a kosého vélce
je ¢tyfstranny rovnobéznik (kosodélnik), kosého jehlanu a kosého kuzele dokonce
jenom trojuhelnik.
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2.2.1 Smérova rovina

Smérovou rovinu prokladame piimkou, na které hledame priseciky, rovnobézné
s botnimi hranami kosého hranolu. Musime tudiz najit alespon dvé piimky v této
roviné lezici a sestrojit jejich stopniky.

Pruameéty libovolného bodu dané primky vedeme piimky rovnobézné s pruméty
boénich hran a uréime stopniky. Pokud téleso stoji na pudorysné, pak nam staci
najit pruseciky pudorysné stopy s n-tithelnikem podstavy a témito body vedeme
boéni strany kosodelniku fezu (rovnobézné s boénimi hranami hranolu), které pro-
tnou danou piimku v hledanych prusecicich.

2.2.2 Vrcholova rovina

Vrcholové rovina je uréena vrcholem jehlanu (kuzele) s danou primkou jednoznacné.
Opét uréime stopniky piimek, tentokrat nejsou rovnobézné, ale jsou to spojnice
prumétu libovolného bodu piimky s pruméty vrcholu télesa. Pokud téleso stoji na
pudorysné, staci pruseciky pudorysné stopy s n-ihelnikem podstavy spojit s vrcho-
lem télesa a dostavame trojihelnik fezu, ktery urci pruseciky na dané piimce.

2.3 Resené piiklady

2.3.1 Pruseciky kosého hranolu s primkou

Rovina kolma k ptdorysné
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Piimkou KL prokladdame rovinu « kolmou k pudorysné a ziskdme nepravidelny
n-thelnik I I 111 IV V, jehoz strany protnou ptimku K L v hledanych prusecicich

R, Q.

1. rovina o pudorysna stopa p{ = K;L; protind v bodé a, soufadnou osu o,
kterym prochdzi narysna stopa ng kolma k 1 » (pudorysnou stopu nevytahujeme
silné! na primce K;L; budeme urcovat viditelnost)

2. sestrojime vrcholy n-uthelniku fezu, na poradi a znaceni pruseciku nezalezi:
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a) BiCy N K Ly = I, 2% I, € ByCy(C 1)
b) A1Cy N KLy = I1; 2% IT, € AyCy(C a15)
¢) ADy N K Ly = I11, 2% I11, € AyD,
d) D1Ey N KL = IV; 2% 1V, € Dy B,
e) ByFy N KLy = Vi 2%V, € EyFy
3. sestrojime narysny prumeét n-uhelniku fezu véetné viditelnosti
4. najdeme pruseciky v narysném prumeétu a odvodime rovnou jejich pudorysy:
ILITLN KoLy = Ry 2% Ry € Ky Ly
LVy N KLy = Qs o Q1 € K11y

5. viditelnost:
Ry - neviditelng ("nvd”), Qs - viditelny ("vd”) — auITT, - vd, ITT, Ry - nvd,
RiQq - nvd, QL4 - vd
R, - Vd, Ql -vd = Ry K, - Vd, RQQQ - DVd, Q2L2 -vd

Smérova rovina
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Piimkou KL prokldadame rovinu rovnobéznou s boénimi hranami a ziskdme pra-
videlny rovnobéznik [ II I1I IV jehoz strany protnou ptimku KL v hledanych
prusecicich R, Q.

1. a) bodem K prolozime piimku k rovnobéznou s hranou AD
Kl < k’l || AlDl, K2 c kQ || A2D2

1. b) hleddme stopniky piimky k (zajimaji nds primarné pudorysné):
k?Qﬂ.ZULQ:PZk Ld)Plkek?l,
k‘lﬁxm :N{C ﬂ)NQk € ko
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2. a) bodem L prolozime piimku [ rovnobéznou s hranou AD
L1 € l1 || AlDl, L2 & l2 || A2D2

2. b) hleddme stopniky primky I:

ord

lgﬂl’l’Q:Pé—)PllGll,

llﬂ!l?l’g :N{ ﬂNg € l2
3. sestrojime stopy smérové roviny p:
pi = PP}, nj=N;Nj

4. mnajdeme pruseciky p] s podstavou a sestrojime rovnobéznik fezu:
ACiNnpy=1n;  LIL | ADy,
Blcl ﬂp’fz[[[l, 1111[‘/1 || AlDl

5. mnajdeme pruseciky v pudorysném prumétu a odvodime rovnou jejich narysy:

ord,

LHILHhnNnKi\Li=R, — Rye€e KQLQ(E ]2112)

ord

ITHIVINK L1 =Q1 — Q9 € KoLo(€ I11,1V5)

6. viditelnost:
Ry - neviditelny ("nvd”), @, - viditelny ("vd”) = «, 11 - vd, [1],R; - nvd,
RIQI - IlVd7 QlLl -vd
Ry - Vd, Ql -vd = Ry K, - Vd, R2Q2 - IlVd, Q2L2 - vd

2.3.2 Pruseciky kosého jehlanu s primkou

Rovina kolma k ptidorysné

Primkou KL prokladdame rovinu « kolmou k pudorysné a ziskdme nepravidelny
n-thelnik I IT I1I IV, jehoz strany protnou piimku KL v hledanych prusecicich

R,Q.
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1. rovina «: pudorysné stopa p¢ = K;L; protind v bodé «, sourfadnou osu zj o
1 34
kterym prochazi nérysnd stopa n§ kolma k 1 » (pudorysnou stopu nevytahu-
jeme silné! na pifmce K;L; budeme urcovat viditelnost)
2. sestrojime vrcholy n-uhelniku fezu, na poradi a znaceni pruseciku nezalezi:

ord,

a) AlBl NK\Li =1, — .[2 € A2BQ(C 1'1,2)

ord

b) ClDl NK\Li=1I; — 1], € CQDQ(C 17172)

¢) ViCi N K Ly = ITI; 2% 11, € V,C,

ord

d) ‘/131 ﬂKlLl = I‘/l — I‘/Q S ‘/QBQ
3. sestrojime narysny prumét n-tthelniku fezu véetné viditelnosti

4. najdeme pruseciky v narysném prumétu a odvodime rovnou jejich pudorysy:

ord

[2[‘/2 N K2L2 - R2 — Rl € KlLl
ILITLN KoLy =Qy 2% Q, € KL,

6. viditelnost:
Ry - viditelny ("vd”), @ - vd = K @ - vd, R1Q; - neviditelnd ("nvd”),
RiLy - vd
Ry - vd, Qs - nvd = RyLs - vd, Ro()5 - nvd, od Q2 po CyV5 - nvd, od CyVs
pres Ky - vd

Vrcholova rovina

Ptimkou K L prokladame rovinu A prochézejici vrcholem jehlanu V' a ziskdme trojihelnik
I I1 V| jehoz strany protnou ptimku K L v hledanych prusecicich R, ().

1. hledame piimky roviny A prochazejici vrcholem V' a protinajici piimku K L —>
k=KV/I=LV
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a)

Mgr.

ki = KiVi, ke = KoVh
hleddme stopniky piimky & (zajimaji nds primérné pudorysné):
k’Qﬂ.fLQ:PQde)PlkEkl

=LV, = LVs
hleddme stopniky ptimky I:

ord,

lgﬂx1,2:P5—>P1l€l1

sestrojime pudorysnou stopu vrcholové roviny A:
A Pk Pl
Y4 141

najdeme priseciky p} s podstavou a sestrojime trojihelnik fezu:
A1BiNpy =14,
ClDl N pi‘ = IIl

najdeme pruseciky v pudorysném prumétu a odvodime rovnou jejich narysy:

ord

[1‘/1 N K1L1 = Rl — R2 € KQLQ(E IQ‘/Q)
ILViNK L = Q1 2% Q, € KoLy(€ I1LV3)

viditelnost:

Ry - viditelny ("vd”), @Q; - vd = K Q; - vd, R1Q - neviditelnd ("nvd”),
R1L1 -vd

Ry - vd, Qs - nvd = Ryl - vd, RoQ)5 - nvd, od Q2 po CyVs - nvd, od CyVs
pres Ky - vd

Frantisek Cervenka 2021 6 VSB-TU Ostrava



