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ELEMENTI DI CGEOVETRI A ANALI TI CA Eser ci zi svol ti: la retta e sue

appl i cazioni.

Problemi fondamentali

LARETTAE LE SUE APPLICAZIONI
Problema 1
Determinareladistanzatrai puntiA(-2; 3)eB(4;-5).

—

Applicando laformula

d= \/(XQ_X1)2+(y2_y1)2

della distanzatra due punti, si ottiene

d= 0= x) *(y, -y F =Vla+2F +(-5-3F =
=) +(8f =+36+64 =100 =10

:N:'“

IB(5,2)

Problema 2
Determinareladistanzatrai puntiA(5;2)eB(-3; 2).

yh _ _ _ Applicando laformula:

3 | | L L d=|XxB—Xa|
B(-3,2) A5.2)
|:2

delladistanzatra due punti aventi la stessa

1 ordinata, si ottiene

3 2 10| 1 2 3 4 5 =% d=lxe-xa|=]-3-5|=]-8]|=8

-1

Problema 3
Determinareil perimetro del triangolo di vertici A(1;-1),B(4;3) eC(4;-1).

Si applicano le formule della distanza tra due punti per trovare le misure dei lati AB, AC, BC del
triangolo cioéd = \/(X2 - xl)2 + (yz - yl)2 , e per punti che hanno ugual ordinata d=|x B —Xa |€
per quelli che hanno ugual ascissa d=|y B—ya | Si ottiene:

AB = Ve ~x, F + (e ~y,F = a-1F + G2 =
=J@F +@P=vo+16 =25 =5
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AC=|xc—xa|=|4-1|=]3|=3
BC=|ye—-yc|=|3+1|=}4]= 4

Il perimetro del triangolo ABC &

2p (ABC)=5+3+4=12

Problema 4
Verificarecheil triangolo di vertici A(3;2),B(2; 5),C(—4; 3) érettangolo edeterminarne
I'area.

Applicando laformulad = \/ (x2 - xl)2 + (yz - yl)2 , delladistanzatra due punti, s ottiene:

AB= Vs~ 3P * (ys —ya P =V0-3F +6-2F =J(1P + GP="1+9 =10
AC= V= xa P+ (y. —y P =VEa-3P +G-2F =JE7P +Q%=Vag+1=50
BC= Ve = xs P *+(ye —ys ¥ =VEa-2F +(B-5F =y/(-6F +(-2P="3s+4="a0

Per verificare cheil triangolo ABC &
rettangolo, basta verificareil teoremadi
Pitagora, cioe l'identita

AC’=AB?+BC?2
Si ottiene 50=10+40 ; 50=50.

A32]  Dunque il triangolo ABC é rettangolo
con ipotenusaAC.
L'areadel triangolo €
_ ABXBC _ Y10xv40 _ V400 _ 20 _
2 2 2 2

As 10

Problema5
Verificarecheil triangolo di vertici A(1;4),B( -3;1),C(1; —2)eisosceleedeterminarne
il perimetro.

Applicando leformule per trovare la distanzatra due punti, si ottiene
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AB=\/(xB ‘xA)2+(yB ‘yA)2 :\/(‘3‘1)2“L(L‘4)2

v 4 T =J(4F+(3P=v16+9=V25=5
Eiw” AC =, ~x, P +(y, —ya P =V@-1P +(2-4F =

=J6F=vas =6
BC =k ~xs P+ (ye ~ys F =Vl 3P+ 2-1F
=@y +(3P="ie+9=Va5 =5

-
e 11D1 2% poichérisultaAB = BC, il triangolo & isoscele sullabase AC.
k .
\ 71 |l perimetro del triangolo ABC &
o2 20(ABC)=5+5+6=16.
Problema 6

Verificarecheil triangolo di vertici A( —4; 3),B( -1; -2), C(1; 6) eisoscele e determinarne
I"area.

Applicando laformula d = \/(x2 - xl)2 + (y2 - yl)2 , della distanzatra due punti, s ottiene

AB= Vs~ x P *(ys —ya P =1+ aP +(2-3F =GP +(-5P=Vo+ 25 =as
AC= V= x. P +(y, —y, P =V@+aP +6-3F =GP +BP=Vas+o="31
BC= Ve = xef *+ (ye ~ys ¥ =V@+1F + 6+ 2P =V&F +6F=Va+ea =es

PoichérisultaAB =AC, il triangolo € isoscel e sulla base
BC.

Inoltre il triangolo ABC e rettangolo: infatti basta
verificareil teoremadi Pitagora, cioé l'identita

BC?*=AB? +AC?2.

Si ottiene 68=34+34 ; 68=68.
Dunqueil triangolo ABC e rettangolo con ipotenusa BC.
L'areadd triangolo &

_ ABXBC _ V34xV34 _ 34 _
2 2 2

As 17

Problema 7
Determinarela medianarelativa al lato AB del triangolo di vertici A(0;4), B( —2;0), C(2; -2).

Sapendo che lamediana e il segmento che unisce un vertice con il punto medio del lato opposto,
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avremo:

Applicando le formule:

b))
" 2 " 2

per trovare le coordinate del punto medio di un segmento.

In questo caso per determinare le coordinate del punto
medio M di AB s ha

| :(xA+xB):o—2:_1
T S
i + +
o= yAzyB = 42022 dacui M (-1;2).
Per trovare lalunghezza della mediana CM basta applicare
C2.-2) laformula defla distanza tra due punti: si ottiene

d=cM =Vl ~xF *+ (G ~ye P =VE1-2P + G+ 2P =V (3F +(@f =Vo+16 =25 =5

Problema8

Determinare le coordinate del punto medio M del segmento di estremi A(4; 5) eB(2; 1).

Problema9

Applicando le formule:

A4 5
_ G+ %) _(+y)
Xm Ym
2 2
troviamo le coordinate del punto medio di un segmento.
In questo caso le coordinate del punto medio M di AB
sono:
_ (xA+xB)_4+2_
Xm = = =3
( 2 ) 2
o + +
A Ym = VAZVB =521=3 dacui M (3:3).

Determinarele coordinate del punto medio M del segmento di estremi A(6; 1) e B(2;1).

Applicando le formule:
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b))
" 2 " 2

troviamo le coordinate del punto medio di un
segmento.
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In questo caso I)e coordinate del punto medio M %i AB 5030:
+ + + -1+
Xy = 0 Xa/ = 6 2=4 ym:yA Ye/= "1 1:0 dacui M(4;0).
2 2 2 2
Problema 10

Determinarele coordinate del baricentro G del triangolo di vertici O(0;0), A(4;3), B(2;-3).

'y i

Problema 11

Determinare le coordinate del baricentro G del triangolo di vertici A(

[ 5] i1 A
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Il baricentro di un triangolo eil punto di incontro delle tre
mediane.

Applicando le formul e rispettivamente

x. Fx, Fx +y +
=X "X " X3 =Y " Y, " V3,
X 3 e Yo 3 ;

per trovare le coordinate del baricentro di un triangolo si
ottiene

X txtx; 01412 _6_

X ~ 2
3 3 3
+y, + +3-
yo =i 3: Ys = 0 2 320 dacii G(2:0).

-3;4), B(-1,-3), C( 1,5).

Applicando le formule rispettivamente

X:X+X +y . y:1f+1f+lf.
G G ’
3 3

per trovare le coordinate del baricentro di un triangolo si
ottiene

+ .y + —2—1+ -
xele X "X3 = ~371 1:_3:_1
3 3 3
+ .+ -2+
yG:V1 YoTYs -473 5:§:2
3 3 3

dacui G(-1;2).
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