O

TEMA 7: TRASLACIONES, GIROS Y SIMETRIAS
EN EL PLANO.

7.1.Vectores en el plano:

Un vector AB es un segmento orientado que tiene su origen
en el punto A y su extremo en el punto B.

En AB se pueden considerar los siguientes elementos:
Médulo: es la longitud del segmento AB.

Direccidén: estd determinada por la recta que pasa por A y
B.

Sentido: estd determinado por su orientacidén en la recta,
de A a B.
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En este vector AB, el mdédulo es (2,2), la direccidn es la recta u y el sentido
es de A a B



Los vectores que tienen igual mdédulo,

direccién y sentido

se llaman vectores equipolentes.

vectores equipolentes p151.ggb
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En el ejemplo,

Las
por

La suma de los vectores AB(x,VY)

AB (xt+x’ ,y+y’) .

el vector

Yy B(X'/y'),

v y el vector u, son equipolentes.

componentes o coordenadas del vector AB, determinado
los puntos A(x,V)

son AB(x'-x,y'-y).

y BC(x'",y") es el vector

(x,y)+(x',y")=(x+x",y+y’)

suma de vectores p151.ggb
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El vector w es el resultado de sumar las coordenadas de los vectores u y v.

decir,

el vector w,
u+v=

es la suma de los vectores u y v.
w /(345,4+(-2))=

(8,2)

Es



Ejercicios (plb1):

1.Dibuja un paralelogramo y razona qué pares de vectores
determinados por los vértices son equipolentes.
Son equipolentes los vectores AC y BD / CD y AB.
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9 b=262

Vector

v

2.Las coordenadas de los vértices de un triadngulo son
A(1,1), B(6,1) y C(4,5). Halla las coordenadas de os
vectores AB, AC y BC.

Las coordenadas de los vectores son:

AB=(5,0)

AC=(3,4)

BC=(-2,14)
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4 .Representa los vectores AB(5,6) y BC(3,1)y calcula la
suma AB + BC si A(2,0).

AB + BC = (543,6+1) = (8,7)

La suma de los vectores AB(5,6)y BC(3,1) es (8,7)
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Entrada:

Ejercicios (pl62):

37. Las coordenadas de los vértices de un tridngulo son
A(0,4), B(2,-3) y C(-2,7). Calcula las coordenadas de los
vectores AB, AC y BC.

AB= B -A = (2-0, -3-4) = (2,-7)
AC =C - A = (-2-0,7-4) = (-2,3)
BC =C-B = (-2-2,7-(-3))= (-4,10)

38. Considera el vector AB(3,-5). Sabiendo que las
coordenadas del punto A son (1,5), calcula las coordenadas
del punto B.

AB= B - A

A + AB = (1+3,5+(=5)) = (4,0)

Las coordenadas del punto B son (4,0)

39. Dados los vectores u(-1,2), v(2,4) y w(0,5), realiza
estas operaciones.

a) 2u=u + u / (-1-1,2+2) = (-2,4)
b) u - (w+ w)/ (-1,2)- (0+0,5+5)= (-1,-8)
c)u + v +w / (-1+2+0,2+4+5) = (1,11)
d)u - (v-w) / (-1,2) - (2-0,4-5) = (-3,3)



40. Calcula la suma numérica y geométrica de los vectores
del dibujo.
u+ v = (5+8,4+2)= (13,06)

ejercicio 40 p162.ggb
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7.2 Traslaciones en el plano.

Una traslacién de vector guia u transforma un punto P del
plano en otro P’, de modo que los vectores u y PP’ son
equipolentes.

Se cumple: OP’ = OP + u

GeoGebra
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Se cumple que B’ =B + u
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Entrada:

En la traslacién, los segmentos AB y A’B’ son iguales, ya que AA’B’B es un
paralelogramo. Por tanto, también lo son los tridngulos ABC y A’B’C’, ya que
los tres lados son iguales.



Ejercicios (p 162 y 163):

41 .Halla numérica y geométricamente el trasladado del punto
P(-2,4)segun el vector guia u(3,-2).

P+ u= (-2+3,4+(-2))= (1,2)

El traslado es P’'= (1,2)

GeoGebra

%'\7 .AV /\T }T >V ®7 @'\T é\f’ ABCV _aiz_'\? ‘%"

v

» Vista Algebraica » Vista Grafica

= Punto 6
9 P=(-24)
2 P'=(,2)

= Vector

()

5

63. ¢Cuantos vectores determinan dos puntos? ;Qué relacidn
existe entre dichos vectores?

Dos, que tienen el mismo mbédulo, distinto sentido y la
misma direccidn.



Para trasladar una figura se trasladan los puntos que la

determinan.

Ejercicios (pl52) :

5.Las coordenadas de los vértices de un triangulo son

A(1,1),

B(5,3)

y C(3,4).

a)Representa el triangulo.
b) Traslada el triangulo segun el vector guia u(8,0).
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traslacidédn el punto A(1l,3) se transforma

es el vector guia?
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Entrada:

vector guia es u(5,5)

en



7.Halla las coordenadas del punto P(x,y) si su trasladado
segun el vector u(6,5) tiene por coordenadas (10,10).
P’ —u =P/ (10-6,10-5) = (4,5)
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8.E1 circulo de centro C(3,2) y radio 2 se traslada segun
el vector u(4,2.) Dibuja el circulo trasladado.
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La aplicacién sucesiva de dos traslaciones de vectores

guias u y v es otra traslacidén de vector guia u + v.

GeoGebra
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Entrada:

Representamos el tridngulo ABC,
la de vector guia v.

luego,

Ejercicio

El producto de dos traslaciones de vectores guia u y v
(5,7).

tiene por
vector v?
El vector

Se debe cumplir:

resuelto (p 153):

vector guia w

pedido es v (x,y

) .
u+vs=w

aplicamos la traslacidén de
Se obtiene el tridngulo de vértices A’’ (11,7),
B’’ (16,6)

y C'"(13,9).

Si u(3,1),

ccual es el

Sustituyendo los vectores por sus coordenadas:

(3,1) +
Por tanto,

(x,y) =

(5,7)

X =2 ey = 6.

10

El vector es v(2,6).

a
v

®

vector guia u,

y



Ejercicios (pl53):

9. Se aplica al punto P una traslacidén de vector u(2,3) vy,
a continuacidén, otra de vector v(3,5) y se llega al punto
Q(10,12).

a)¢Cudl es el vector de la traslacidn sucesiva?

b) ¢Cudles son las coordenadas del punto P?

El vector de la traslacidén sucesiva es la suma de los dos

vectores. U + v = (2+3,3+5) = (5,8) es el vector de la
traslacidén sucesiva.

Q —w = (10-5,12-8) = (5,4) son las coordenadas del punto
P.

10. El1 producto de dos traslaciones tiene por vector guia
w(7,10).

Si una de ellas tiene como vector guia u(2,3), ¢cual es el
vector guia de la otra traslacién?

W - u= (7-2,10-3) = (5,7)

El vector guia de la otra traslacidén es v (5,7).

11. E1 tridngulo ABC tiene por coordenadas de los vértices
A(3,5), B(5,7) y C(5,2).

Calcula las coordenadas del triadngulo obteniendo mediante
las traslaciones sucesivas de los vectores guias u(6,2) vy
v(7,-2).
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Entrada: AN

Las coordenadas del nuevo tridngulo son A(16,5), B(18,7) vy
C(18,2).
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12. Dibuja en unos ejes de coordenadas una circunferencia
de centro 0(0,0) y radio 3 unidades.

Traslada sucesivamente la circunferencia segin los vectores
u(3,0), v(-3,0), w(0,3) y z(0,-3).

GeoGebra

8][4 L] 3 (] (@] ][] 7] e Ll [/] o0

9w

» Vista Algebraica [x] » vista Grafica
= Cénica
J ex*+y'=9
D tx-3P+y' =9
D x4y =9
5 X +y-37=9
D dx*+y*=9
= Punto
2 0=(0,0
= Vector

(1)

Entrada: @

Ejercicios (pl62):

42. En una traslacidén de vector guia u(-3,2), el punto P se
ha trasformado en el punto P’ (6,3). Halla las coordenadas
de P.

P’ — u = (6+3,3-2) = (9,1)

Las coordenadas del punto P son (9,1).

43. ¢Cuédl es el vector guia en una traslacidén que trasforma
el punto A(2,-4) en el punto A’ (7,7)?

A" - A= (7-2,7+4) = (5,10)

El vector guia es (5,10).
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44, En una traslacidén de vector guia u(-4,3), halla las
coordenadas de los trasformados de los vértices del
tridngulo ABC siendo A(0,-2), B(1,3) y C(2,4).
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Entrada: @

Los trasformados de los vértices del tridngulo son
A’ (-4,1), B" (-3,6) y C'"(=-2,7).

45. Dibuja la figura trasladada de la dada, segun el vector
guia v.

GeoGebra
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46. Un circulo de centro 0(2,-2) y radio 5 se traslada
segln el vector guia u(3,4).

a) ¢cual es el nuevo centro y el nuevo radio?

b) dibuja el circulo trasladado.

GeoGebra
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Entrada:

El nuevo centro es 0O’ (5,2) y el radio es el mismo.

47. Considera el punto P(2,5). Aplicale sucesivamente las
traslaciones de vectores guia u(-1,5) y v(3,-2).

a) ¢Cuédl es el punto trasladado?

b) ¢Cudl es el vector gula resultante?

El vector guia resultante es u + v = (-1+3,5+-2) = (2,3)
El punto trasladado es P + w = (2+2,5+3) = (4,8)

14



7.3. GIROS EN EL PLANO.

Un giro de centro O y angulo a transforma un punto P del
plano en otro P’ del mismo plano tal que
OP = OP’ y a= POP’.

Ejercicio resuelto (p 154):

Indica en cada figura el centro y los angulos de giro que
transforman un tridngulo equildtero, un cuadrado y un
hexadagono regular en si mismos.

Centro de giro 0. Angulos de giro 120°, 240°, 360° y sus
opuestos.

Centro de giro 0. Angulos de giro 90°, 180°, 270°, 360° y
sSus opuestos.
Centro de giro 0. Angulos de giro 60°, 120°, 180°, 240°,

300°, 360° y sus opuestos.

Ejercicios (plb54):

14. Dibuja unos ejes de coordenadas en un papel
cuadriculado y sefiala el punto P(4,3).

;Cuadles son las coordenadas del punto P’ que se obtiene al
girar 180° el punto P tomando como centro de giro el origen
de coordenadas?

ejercicio 14 p154.ggb
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Entrada: @

Las coordenadas del punto P’ son
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15. Dibuja unos ejes de coordenadas en un papel
cuadriculado y sefiala el punto P(5,4).

;Cuadles son las coordenadas del punto P’ que se obtiene al
girar 90° el punto P tomando como centro de giro el origen
de coordenadas?

ejercicio 15 p154.ggb
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Entrada: ®
Las coordenadas del punto P’ son (-4,5).

16. ¢Cudles son los giros posibles que trasforman el
octbébgono en si mismo?

Los giros que trasforman el octdgono regular en si mismo
son 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270°, 315°, 360°.
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Ejercicios (p 162):

48.

Considera el tridngulo de la figura. Realiza un

giro de

centro el origen de coordenadas y amplitud 90°.

GeoGebra
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Entrada:

49.

Dibuja el trasformado del segmento AR mediante un giro

de centro O y amplitud 30° y .30°.

GeoGebra
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Entrada:
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50. Dibuja el homdélogo del cuadrado de vértices A(3,1),
B(6,1), C(6,4) y D(3,4) en un giro de centro el origen de
coordenadas y amplitud 180°.

GeoGebra
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Entrada: o

51. Dibuja un triangulo de vértices A(-3,4), B(l,-1) vy
C(6,0) y aplicale un giro de centro el origen y amplitud -

90°. :;cuales son las coordenadas de los vértices del nuevo
tridngulo?

ejercicio 51ggb.ggb
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Entrada: ®

Las coordenadas de los vértices del nuevo tridngulo son
A(4/3)/ B(l/_l) Y C(O,-6).
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52. Los puntos A(4,3) vy B(-3,4) son homdélogos en un giro de
centro el origen de coordenadas, ¢cual es la amplitud de
giro?

La amplitud de giro son 90°, porque es un angulo recto.

53. Encuentra el centro y la amplitud del giro que
trasforma la figura roja en su hombdéloga azul.

ejercicio 53ggb.ggb
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EL centro es G y la amplitud de giro es 90°, porque es un
angulo recto.
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La aplicacidén sucesiva de giros de centro O y amplitudes a
y b es otro giro de centro O y amplitud a+ b.

ejemplo p155.ggb
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» Vista Algebraica » Vista Grafica
= Punto 6
9 B=(,1) B"
@ B'=(5.96,3.13) o !
9 B"=(4.31,5.42) 5
) Bll = (4.31,5.42)
9 0=(,2
4
g
3 °
]
2 °
B
1 °
0
4 3 2 1 0 1 2 3 3 5 13 7 3 3 1o
-1
2]
Entrada: ®

Con centro en el punto O, giramos el punto P un angulo de 30° y obtenemos el punto
P’ . A continuacidén, con el mismo centro O, giramos el punto P’ un angulo de
40° y obtenemos el punto P’’. Esta aplicacién sucesiva de giros del mismo
centro es equivalente a un giro de centro O y angulo de giro igual a la suma
de éangulos es decir, 70°.

Ejercicios (p 155):

17. Dibuja un triadngulo equildtero ABC. Con centro A gira
el tridngulo un angulo de 60°. Si repites este proceso con
los triéngulos que vas obteniendo, ;qué figura resulta
cuando vuelves a la dada?

GeoGebra
; )
A * 'O @ 4",_ ABC| | a=2 e
Rtv'v v/v“'v®v v Sy E ‘%v 2]
» Vista Algebraica » Vista Grafica
= Poligono 6

@ poligonol = 1.58
Punto

92 A=(2,2)

9 B=(3334
Segmento

@ a=191

Tridngulo

@ poligonol' = 1.58
@ poligonol" = 1.58
@ poligonol™ = 1.58
@ poligono2 = 1.58
@ poligono2' = 1.58
2 poligono2" = 1.58

Entrada:

Se obtiene un hexagono
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18. Dibuja un cuadrado ABCD. Con centro A gira el cuadrado un
dngulo de 90°. Si repites este proceso con los cuadrados

que vas obteniendo, ;qué figura resulta cuando vuelves a la
original?

8 O O ejercicio 18.ggb

)l(ed
A 4 Y ° -
"ca/i/xabzcgm@ﬂdtxa“‘;—’%‘%l X
> Vista Algebraica [x] » Vista Grafica [x]
= Cuadriltero
2 poligonol' = 4
2 poligonol” = 4 3
J poligonol™ = 4
= Poligono b w oo
@ poligonol = 4 C ° S
= Punto

v
>
f
]
)

[SESESESESESENS

raanancoones3nnnen s>
' " N
NNN
n
[
a

v
w

[SESESESESEESENISENENE 4
B
s

Q

Entrada: a1}

Un cuadrado mas grande.

19. A una figura se le aplica un giro de centro O y amplitud

200° y, a continuacidén, un nuevo giro del mismo centro y
angulo a. ¢;qué valor positivo debe tener a para que la
figura vuelva a su primera posicidn?
El valor de a tiene que ser 160°, ya que para que la figura
vuelva a su posicidédn inicial tiene que dar u giro completo,
es decir uno de 360°. Por lo tanto hay que restarle a 360°
los 200° que ya hemos girado.

20. Dibuja un triangulo equildtero ABC. Con centro A gira el
tridngulo un angulo de 180°. Después aplica al tridngulo
obtenido AB’C’ un giro de centro B y amplitud -180°.

GeoGebra

N SICIE AR 0o

» Vista Algebraica [x] » vista Grafica
= Punto 5
9 A=(L5,2.46)

9 A'= (L5, 2.46)

A" = (-2.38, -0.66)
= (3.44, 4.02)
' = (-0.44, 0.9)
" = (-0.44, 0.9)
(4.04,0.62)
' =(-1.04,4.3)
" = (0.16, -2.5)

[

"
w8
S

sa

"
wWw
[
a8

I

I
w
-
IS

4

CIICENEENEEY ST SIS
Anncoosss3nanmn®
. . S

= Triangulo
2 poligonol = 3.77
2 poligonol' = 3.77
3 poligonol" = 3.77

Entrada: 1)
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7.4. SIMETRIA AXIAL.

Dos puntos P y P’ son simétricos respecto de un eje e,

cuando el eje e es mediatriz del segmento PP’.

La simetria respecto de un eje se llama simetria axial.

GeoGebra

&[0 [ [ B (O O] [ ) [N aec] Loz (]

» Vista Algebraica o » Vista Grafica

= Punto a
9 A=(@2,2)
@ B=(7,4

= Recta
J a-5x-2y=-285

Entrada:

En este ejemplo, los puntos A y B son simétricos respecto al eje a.

tanto, es simetria axial.

Ejercicio resuelto (p 156):

3. Dibuja la figura simétrica de un triangulo ABC
respecto de una recta exterior e.

GeoGebra

Por

lo

RPN SEON SRPA| NN [SREEY|

Vista Algebraica » Vista Grifica

Punto
@ A=(0.86,4.14) B
? A'=(743,0.77)
@ B = (198, 5.62)
@ B'=(7.98,2.54)
@ C=(25194)
@ C'=(4.69,0.82)
@ D = (5.84,5.76)
9 E=(26,-0.56)
= Recta

D e:6.32x - 3.24y = 18.25 3 .
= Segmento
@ a=3.72 c
9 a'=3.72 2
@ b=274
"l
9

o
o

IS

b' =274
c= 186 1
2 =186
= Triangulo
@ poligonol = 2.45 . . 0

J poligonol' = 2.45 ) -3 -2 1 0

Entrada:
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Ejercicios (p 156):

21. Dos puntos A y A’
eje e. Dibuja el eje.

son simétricos respecto de un

GeoGebra
[R] oAl A (XL B (@) ©, ] N o] Lt [ 'f"'
od v v 4 v v v ° o4 v v v a ’3?
» Vista Algebraica o » Vista Grafica
= Punto 6 e
@ A=(,1
9 A'=(8,1
= Recta 54
D ex=45
4
34
24
R N
A A
14 ° °
T T T. T 0 T T T T T T T T T T T
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
14
-24
34
Entrada:| 3@

22 . Dibuja un recténgulo ABCD. Construye con regla y
compas el eje de simetria que transforma A y B en D y

C.

ejercicio 22ggb.ggb

.AV//VA’V >V ®V @V@XABCV_E:Z_V ‘$'V 3»

e

» Vista Algebraica o » Vista Grafica
= Cuadrilatero 6] e

@ poligonol = 10

@ poligonol' = 10
= Punto 5

@ A=(5,0

9 A'=(0,0

@ B=(5,2) s

9 B'=1(0,2) 1

@ C=1(0,2)

9 C=G6,2

@ D=(0,0 34

@ D'=(5,0 b
= Recta B B B

9 ex=25 2 -
= Segmento P

@ a=2

@ a=2 ql a' c| a

@ b=5

@ b'=5 d' |

@ c=2 0 B

@ =2 -4 3 1 0 i I "R ] 13 7 3 ) To

@ d=5

@ d=5 By

24

Entrada:| ©®
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23. Dibuja un hexagono regular. Construye con regla y
compas un eje de simetria de sus vértices.

ejercicio 23ggb.ggb

@)@

| A } @ év Y ABC | a=2 .
° v /./V v >V ®V v ° o4 v _._V ‘$’V O "—\?é
» Vista Algebraica » Vista Grafica
= Hexagono

@ poligonol' = 13.97
= Poligono

@ poligonol = 13.97
= Punto

@ A=(194,13)

@ A'=(1.94,13)

@ B = (2.88,3.42)

@ B'=(-0.37, 1.05)
= Recta

D g:3.75x + 2.73y = 10.82

9 h:231x+ 0.25y = 2.1
= Segmento

@ a'=232 d

@ b'=232

@ =232

@ d'=232

@ e'=232

@ f'=232

4 3 1 § 13 7 3 ) To
-1d
-24

Entrada:| ©

24. Dibuja un pentdgono regular. Construye con regla y
compas sus ejes de simetria.

ejercicio 24ggb.ggb

Q)

AL BB OO, 4 [N o] Lol [ 2] o

RV ° v /'/V v v v v b 2 4 v v 4% a "‘3}

» Vista Algebraica » Vista Grafica

Pentagono

@ poligonol' = 12.65
Poligono

@ poligonol = 12.65

= Punto

@ A =(2.16,3.18)

@ A'=(4.68,4.18)

@ B = (4.68,4.18)

@ B'=(2.16, 3.18)

Recta

9 fi-2.52x - 1y = =123

@ g:1.45x + 2.29y = 16.36
@ h:-173x + 2.09y = 6.58
9 i:0.17x - 2.71y = -14.18

(-5.16, 9.54)

= Segmento
@ a'=271
@ b'=271
@ =271
@ d'=271
@ e'=271
Entrada:|
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7.5. SIMETRIA CENTRAL:

Dos puntos P y P’

son simétricos respecto de un punto O

cuando O es el punto medio del segmento PP’ .

Ejercicio resuelto (pl57)

4. Dibuja la figura simétrica del triangulo ABC respecto

del punto O.

GeoGebra

k) oA X B O, O] 4 ] e, el 9]

Vista Algebraica [x] » vista Grafica

Punto

A = (2.36,4.54)
A' = (6.64, 2.22)
B = (1.4, 2.36)
B' = (7.6, 4.4)
C=(3.32,0.16)
C' = (5.68, 6.6)
0 = (4.5, 3.38)
mento

ENENENE ACENENENENENES

@ =238
Tridngulo

@ poligonol = 3.15
@ poligonol' = 3.15

i

T

w

~

-

Ejercicios (p 157):

25.
su centro de simetria.

Dibuja dos puntos cualesquiera A

GeoGebra

y A’ y encuentra

R [Al XD 0] 4L

ABC| | a=2
v v v

» Vista Algebraica [x] » Vista Grafica

= Punto

@ A=(L18,07)

@ B = (5.44,0.84)

U C=(33L,077)
= Recta

9 b:-4.26x - 0.14y = -14..
= Segmento

9 a=426

Entrada:
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26. Dibuja un tridngulo ABC y su simétrico A’B’C’
respecto de un punto P. ;Tienen el mismo sentido de

giro segin el orden de los vértices?

GeoGebra

%V .A /V j\/?/' b’v ®V @V 40‘7 ...' A8e _a:l ‘%‘

v

b 4

Vista Algebraica » Vista Grafica

= Punto
A = (1.48,4.3)
A' = (10.8, 3.02)
B = (3.26, 6.04)
B' = (9.02, 1.28) B
C = (2.84, 1.5)
C' = (9.44, 5.82)
P = (6.14, 3.66)
= Segmento 1
a = 4.56
a' = 4.56
b=3.11 1
b'=3.11 °
c= 249
c =249 e
= Tridngulo

@ poligonol = 3.68

2 poligonol' = 3.68

P LLLLULOE

LCOLOLULWE

A

-~
oo
o

10

No tienen el mismo sentido de giro segun el orden de

los vértices.

27. Comprueba si los vértices son simétricos respecto

del punto donde se cortan sus diagonales:
a) En un cuadrado

b) En un pentagono

c) En un hexéagono

GeoGebra

11

%V .AV / ‘/\v I:‘V @7 @V @N macV le .}.v

» Vista Algebraica » Vista Grafica

= Cuadrilitero a4 6
@ poligonol' = 9 by
@ poligonol'; = 9
= Hexdgono b3
@ poligono3' = 8.3
@ poligono3', = 8.3
& poligono3';, = 8.3 4 A
= Pentagono E
@ poligono2' = 7.17
@ poligono2', = 7.17 3
@ poligono2', = 7.17
@ poligono2'y = 7.17
Poligono
@ poligonol =9
@ poligono2 = 7.17 C
@ poligono3 = 8.3
Punto
@ A=(,9
@ B=(,1

v

0
py 3 ) B % H 1 13 7 13 il i) ] T T
@ E = (7.54,3.46)
@ F=(748,142)
@ ) =(13.48,3.68) -1
@ K=(13.3219)

En un cuadrado si, en un pentdgono no y en un

hexagono si.
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Ejercicios (p 162 y 163):

54. Dibuja la figura simétrica de la dada:
a) respecto al eje e.
b) respecto al punto O.

ejercicio 54 1.ggb

oA LA L D] (O] O] (<] [N Jase] Lect [

» Vista Algebraica o » Vista Grafica
= Cuadrilatero
@ poligonol =9
@ poligonol' = 9
= Punto
9 A=(-20

O
x] & ¥

v

S x
2
wWwWwwwo

ey
oo 3m
a®

for ™
oo

T L T

aonnoo

B
oo

ejercicio 54 2.ggb

A } @ 4’; \'\7 ABC, a2
AL B OO, & N e e [
» Vista Algebraica » Vista Grafica
= Cuadrilitero

@ poligonol = 9

@ poligonol' =9

OB
x| & ¥

v

o

Entrada: )
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55. Construye el punto

respecto a el eje OX y el eje OY.

simétrico del punto A(5,2)

= Punto

92 A=(,2)

@ A'=(5,-2)

@ Ay =(52)

@ B =(-3.18,0)

@ C=(7.18,0)

@ D=1(0,5

@ E=(0,-2)
= Recta

9 ay=0

9 bix=0

56. Construye el punto simétrico del

respecto al origen de coordenadas.

ejercicio 56.ggb

punto A(-1,4)

Q)
A 3 pal \ asc| Laz2 @
oA 0 OO 4L e K 9 %
» Vista Algebraica » Vista Grafica [x]
= Punto
P A=(-1,49 A 4
9 A'=@,-4) ©
@ 0=(,0
3
2
1
0]0
3 5 4 3 2 1 0 1 2 3 1] 12
-1
-2
-3
A
4 °
-5
Entrada: @

57. Dados los puntos A y A’ del dibujo,

eje de simetria y su

centro de simetria.

ejercicio 57.ggb

construye su

DRSS AN =T

» Vista Algebraica » Vista Grafica

= Punto

i
13
<
3
ERd
3
g




58. Calcula las coordenadas del simétrico del tridngulo de
vértices A(1,0), B(3,-2) y C(1,-4).

a) Respecto al eje 0OX

b) Respecto al eje 0OY

ejercicio 58.ggb

&, oA W (D OO &) N ee] Lt [ 9]

» Vista Algebraica » Vista Grafica
= Punto
A=(1,0)
A'=(1,0 4 C'
A" =(-1,0)

M)
x| & ¥

VeeLoveoovooe
L]
u
@
&

0
@
13
Q
3
2 00
2
g

oo ooooeoe

@ =283

= Tridngulo
@ poligonol = 4
@ poligonol' = 4
@ poligonol’; =4

Entrada: )

a) A" (1,0), B"(3,2) y C"(1,4)
b) A" (-1,0), B""(=3,-2) y C""(-1,-4)

59. Sefiala un eje de simetria en un:
a)Pentdgono regular.
b) Tridngulo rectédngulo isdsceles.

ejercicio 59.ggb

k) o L L B O ) 4L N e L[ 4] 5

Vista Algebraica » Vista Grafica =
Poligono
@ poligonol = 4.23
= Punto
9 A=(276,1.54)
@ B=43217)
9 F=(3,49
@ G=(31
@ H=(0,1
= Recta
@ f:-1.56x - 0.16y = -5.78
D ikx-y=-4
Segmento
% f=3

@ h=3
= Tridngulo
@ poligono2 = 4.5

Entrada: @
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60.
extremos del segmento AB, donde A(-3,2)
a)Respecto al eje OX.

Respecto al eje OY.

Respecto al origen de coordenadas.
Dibuja los apartados anteriores.

Calcula las coordenadas de los puntos simétricos de los
y B(2,1).

b)
c)
d)

ejercicio 60.ggb

AL PO O LN e ) 20

» Vista Algebraica x| » Vista Grafica

= Punto 6
2 A=(-3,2)
2 A'=(-3,-2)
2 A =G,2)
2 Ay=G,-2)

2 0=(0,0) :
= Segmento

5 a=51 A A

9 a'=51

5 Ay =51

5 a,=51

Entrada: o

a)A(-3,-2)
b)A(3,2),
c)A(3,-2),

B(2,-1)
B(-2,1)
B(-2,-1)

Cuestiones para aclararse (p 163):

64. Una traslacidédn lleva el origen de coordenadas al punto
P(5,3). ¢Cudl es su vector guia?
Origen de coordenadas + P= (0+5,0+3)=
El vector guia es u(5,3).

(5,3)

65. ¢En qué recta se trasforma una recta paralela al vector
guia de una traslacidén?
En si misma.

66. Una traslacidén de vector guia u(-2,5) transforma un
punto P en otro P’. :;cudl es el vector guia que trasforma
el punto P’ en el punto P?

El vector guia que transforma P’ en P es v(2,-5).
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67. En un cuadrado tomamos el punto de corte de sus
diagonales como centro de giro. ¢En qué figura se trasforma
el cuadrado si aplicamos un giro de amplitud 90°? :Y de
180°? ;Y de 270°?

En todos los giros (90°, 180° y 270°) se transforma en si
mismo.

68. ¢En qué figura se trasforma un circulo al que se le
aplica un giro de centro el centro del circulo y de
amplitud un &ngulo a cualquiera?

Se trasforma en el mismo circulo, porque al ser redondo y
tener el mismo centro da igual qué angulo lo gires porque
seqguira siendo el mismo circulo.

69. Juan y Andrés se encuentran después de mucho tiempo sin
verse:

;Cémo te va la mida? - pregunta Juan.

jMuy diferente! - contesta Andrés -. Mi vida ha dado un
giro de trescientos sesenta grados.

;Qué error matemadtico encuentras en la contestacidn de
Andrés?

Que si giras algo 360°, esto que hayas girado continuaré
igual.

70. ¢En qué se trasforma por una simetria axial una recta
perpendicular al eje de simetria?
En la misma recta pero con la y negativa.

71. ¢Qué puntos permanecen invariantes por una simetria
axial? Y por una central?

En una simetria axial, permanecen invariantes los que estan
en el eje. Y en una central, permanecen invariantes los que
se encuentran en el punto de giro.

72. Un punto permanece invariante por una traslacidn de
vector guia u(a,b). ¢Cuénto valen a y b?
a y b valen 0.

73. ¢Cuédntos ejes de simetria tiene un poligono regular?
Tiene tantos ejes como lados o vértices.
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74. En un tridngulo recténgulo encontramos un eje de
simetria. ¢;Qué tipo de triangulo es? ;Cudl es el eje de
simetria?

Es un tridngulo rectédngulo isdsceles. Su eje de simetria es
el que pasa por el vértice que se encuentra en el medio de
las dos rectas que forman el angulo recto.

Problemas para aplicar (p 164):

75. ¢Qué giro efectta la aguja pequefia de un reloj desde
las doce a las doce y veinticinco?
Efectiia un giro de 150°.

76. Investiga si las siguientes seflales de trafico poseen
simetria axial o central y, en su caso, indica un eje o un
centro de simetria.

ejercicio 76.ggb

8] oA ] 3 D (@0, &) (N ec, Lozl [ ] o6

Vista Algebraica [x] » vista Grafica
= Hexagono
J poligono2' = 2.03
= Poligono 74
J poligonol = 3.97
2 poligono2 = 2.03
Punto
9 A=(2.24,162)
A' = (2.24, 1.62)
B = (3.72, 4.26) s
B' = (0.69, 4.22)
D = (6.36, 3.52)
D' = (5.48, 3.64)
E = (6.9,4.22)
E' = (5.15, 4.46)
cta
2 d:3.03x + 0.04y = 6.84
J k:0.88x - 0.12y = 4.77
Segmento
J a'=3.03
b' = 3.03
= 3.03
= 0.88 14
= 0.88
= 0.88
= 0.88 0
=0.88 3 2 1 0 1 2
2 i'=0.88
=_Trianaulo

¥

®

v
X

i

[SESESESESESEY
£

i
=
™

w

~

(SNSRI
TQ e an

Entrada: ®

Las dos tienen simetria axial.
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77. Dibuja un tridngulo ABC y aplicale una simetria central
de centro el punto A.

GeoGebra

) @)
N B 0,0, 4 | e ] 3
k v hd v //V v bv ®V v ° v v _._V $ o 3;-‘:
Vista Algebraica » Vista Grafica
Punto
A = (1.36, 4.48)
A' = (1.36, 4.48)
B = (4.34, 5.76)
B'=(-1.62,3.2)
C=(3.3219)
C' = (-0.6, 7.06)
gmento
a=3.99
a'=3.99
b = 3.24
b'=3.24
c=3.24
¢ =324
= Triangulo
@ poligonol = 5.1
@ poligonol' = 5.1

-

i
SESESESESESE KA SESESES
>

Entrada:| ®

78. A un triangulo de vértices A(1,0), B(1,3) y C(-4,5) se
le aplica una traslacidén de vector guia u(l,-2). Halla las
coordenadas de los puntos homélogos de los vértices vy
dibuja el tridngulo resultante.

GeoGebra

[%V oAV//V)‘\’V bv @V @v <{°‘7 asc a2 xS

v v
Vista Algebraica o » Vista Grafica

= Punto
A=(1,0)
A'=(2,-2)
B =(1,3) c
B'=(2,1)
C=(-4,5)
C'=(-3,3)
mento 1
a=5.39
a' =539 c B
b = 7.07 3
b' = 7.07
c=3
=3 2 4
Triangulo B
@ poligonol = 7.5
» poligonol' = 7.5 1
= Vector

)u:(_;) A

-4 3 2 a 1 3 4 § 13 7

Q (&
x| % ¥

-

i
Colologoooooo

Entrada: 1@

v

Las coordenadas de los puntos homélogos de los vértices son
A’ (21_2)/ B’ (113) Y c’ (_3/3)
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79.
trozo,
dibujo.

Sabemos que una figura,

de la gque solo tenemos un
es simétrica respecto a los ejes e y e’.

GeoGebra

v

~ Vista Algebraica

sta Grafica

K oA 7 (B OO 4] N e l[2]

EE-]

ti

= Pentigono
@ poligonol = 23
@ poligonol' = 23
@ poligonol” = 23
 poligonol'; = 23
= Punto

[SESESESESESE SR SRS ST SRS RS SRR
@

E' = (0,0
2 E1=0,0)
= Segmento
@ a=a447
@ a'=447

-2 1o -6 -4

80. Aplicale al rectangulo del dibujo una traslacién de

vector guia u(4,-1).

Escribe las coordenadas de los

vértices A,B,C,D y sus correspondientes hombélogos.

80.ggb

Completa su

[R] oA 1 3 (B, @) O] &l [N rec] o2 [

«)
Q&

» Vista Algebraica

» Vista Grafica

[x]

=/ Cuadrilitero
@ poligonol = 34
@ poligonol' = 34

I
B
¥

Zgoonnmwxn
7T
wNsS

™

XL

L=}
PR RN N N

N
v

aoAnooe

0000000 OROEOOOOOE
= 2
S
=
N o =
DOGRNERG

©

1]
—
|
-
~——

-6

22

Entrada:

Las coordenadas del rectangulo son A(0,-1),

y D(-7,5). Y las hombélogas son A(4,-2),

D(-3,4).

34

B(1,3),

B(5,2), C(-4,0)

)

Cc(-8,1)

y



81. A un tridngulo de vértices A(-3,2), B(-1,2) y C(-1,5)
se le aplica una simetria de centro 0(0,1). Halla las
coordenadas de los puntos simétricos de los vértices y
dibuja el tridngulo resultante.
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@ c=2

= Triangulo
@ poligonol = 3 0
@ poligonol' =3 -4 -2 o

Entrada: 1@

Las coordenadas de los vértices son A’ (3,0), B’ (1,0) vy
C’(1,-3).

82. Dado el punto P(4,-4), calcula su simétrico al
aplicarle:

a) Una simetria de eje OX.

b) Una simetria de eje OY.

c) Una simetria de centro el origen de coorenadas.

d) Describe la figura que se obtiene al unir los cuatro
puntos.

82.9gb

.Av//:'j/:'b.:‘@v@vévxvlkscvjiv‘%'v O &

» Vista Algebraica [x] » vista Grafica X
= Cuadrilatero P P
@ poligonol = 64 2 -
=/ Punto 2
2 0=(0,0
9 P=4-49 3
9 P=(@4,49
9 Py =(-4,-4)
@ Py=(-4,9 2
= Segmento
@ p=8
@ p=8 1
2 P =8
@ p,=8

Entrada: @

(4,4)
(-4,-4)
(-4,4)

Un cuadrado

0O 0 O W
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Refuerzo (p. 165):

89. (Traslaciones) A un punto P(2,6) se le aplica una
traslacidén de vector guia u y se obtiene su trasformado,
P’ (3,-5). A su vez, a P’ se le aplica otra traslacidn de
vector guia v y se obtiene P’’ (0,-2). Averigua cual es el
vector guia que traslada P a P''.
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= Punto
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Entrada:

El vector guia que trasforma el punto P en P’'’ es w(-2,-8).

90. (Giros) A una figura se le aplica un giro de centro O y
amplitud de 200° y a continuacidén, un nuevo giro con el
mismo centro y amplitud 230°. Explica cudl es el giro

resultante.
El giro resultante serda la suma de los dos giros sucesivos.

200° + 230° = 430°
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93. (Simetrias) Halla las coordenadas del punto simétrico al
punto A(4,2) por una simetria de centro O(-1,1).
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Entrada:

El punto simétrico a A es A’ (-3,-2).
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