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Zdn Pol Kastrdl

19. fijna 2024



OBSAH

e
Obsah
1 Definice kmitavého pohybu 2
2 Obecnéjsi pohled na kmitani 3

3 Kmity linearni (v 1D), rovinné (ve 2D), prostorové (ve

3D) 4
4 Casovy diagram P 4
5 Kmity neperiodické, periodické a harmonické 5
6 Kmity tlumené — netlumené 9



1 DEFINICE KMITAVEHO POHYBU

Yoo

1 Definice kmitavého pohybu

e moucha ve tiidé

e clovéek ve mésté

e planeta kolem Slunce

e vlak Praha-Brno-Praha
e vytah v baraku

e kyvadlo

e zavazi na pruziné

e RPPK

Co vsechny tyto priklady spojuje?

Definice 1: Kmitavy pohyb — mechanicky

Jestlize se téleso (hmotny bod) opakované vraci do blizkosti
urcitého bodu v prostoru, potom ftikame, ze vykonava kmitavy
pohyb (KCP).

Definice 2: Kmitavy pohyb — mechanicky — Horak,

Krupka

Kmitavym pohybem nebo kratce kmitanim (oscilaci) nazyvame
obecné takovy pohyb hmotného bodu (nebo télesa), pii némz bod
nepiekroci koneénou vzdalenost od jisté, tzv. rovnovdzné polohy.




2 OBECNEJSI POHLED NA KMITANI
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2 Obecnéjsi pohled na kmitani

U mechanickych kmitt jde o pohyb télesa (resp. hmotného bodu), kdy
sledujeme polohu télesa, kterd se méni v €ase. Casto se viak mluvi o
kmiténi i v pripadé, ze sledujeme néjaky nemechanicky déj (napiiklad
elektricky), kdy nejde o pohyb, ale o kmitavou zménu néjaké neme-
chanické veli¢iny (teploty, tlaku, napéti, el. proudu...). Potom jiz ne-
mluvime o kmitavém pohybu, ale prosté o kmitani.

Definice 3: Kmitani — obecné

Oscillation is the repetitive variation, typically in time, of some
measure about a central value (often a point of equilibrium) or
between two or more different states. The term vibration is preci-
sely used to describe mechanical oscillation. Familiar examples of
oscillation include a swinging pendulum and alternating current.
https://en.wikipedia.org/wiki/Oscillation

Definice 4: Kmitani — obecné

Kmitani (téz oscilace nebo kmitavy déj) je zména, typicky v case,

néjaké veliciny vykazujici opakovani nebo tendenci k nému.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kmit?%C3%A1n%C3%AD

Kmitanim nemechanickym se budeme zabyvat pozdéji, hlavné v sou-
vislosti s elektfinou a magnetismem. Nyni se zaméiime pouze na kmity
mechanické.


https://en.wikipedia.org/wiki/Oscillation
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kmit%C3%A1n%C3%AD

4 CASOVY DIAGRAM KP
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3 Kmity linearni (v 1D), rovinné (ve
2D), prostorové (ve 3D)

Kmity v 1D nazyvame kmity linedrni. Kmity ve 2D a ve 3D muzeme
rozlozit na kmity linearni prumétem do jednotlivych os soutadnic.

Aplet v GeoGebre 1: Rozklad 2D kmiti do os x a y

[ https://ggbm.at/gvgsm7qu ]
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4 Casovy diagram KP

Predstavme si, ze jsme obecny 3D kmitavy pohyb rozlozili na linedrni
kmity ve sméru jednotlivych soutadnych os. Linearni kmity hmotného
bodu (kmitani po tse¢ce) muzeme charakterizovat jedinou veli¢inou —
soutradnici na ¢iselné ose, ktera se méni v ¢ase a kolisa kolem rovnovdazné
polohy. Graf zavislosti této soufadnice na ¢ase se nazyva casovy dia-
gram kmitavého pohybu (linearniho).

Aplet v GeoGebie 2: Casovy diagram

[ https://ggbm.at/hp2ubb8m ]



https://ggbm.at/gvqsm7qu
https://ggbm.at/hp2ubb8m

5 KMITY NEPERIODICKE, PERIODICKE A HARMONICKE
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5 Kmity neperiodické, periodické a
harmonické

Casovy diagram linedarniho kmitavého pohybu mize byt z hlediska ma-
tematického funkce neperiodickd (viz obrézek vyse), nebo periodicka.
Je-li periodickd, potom jeji prubéh bud je sinusovy, nebo neni sinusovy.

Podle casového diagramu délime tedy linearni kmitavé pohyby na
periodické (¢asovym diagramem je periodickd funkce) a neperiodické
(¢asovym diagramem neni periodickd funkce). Periodické linedrni kmi-
tavé pohyby délime na harmonické (casovym diagramem je sinusoida)
a neharmonické (casovym diagramem neni sinusoida, ale néjaka jina
periodické funkce).

Aplet v GeoGebre 3: Periodicky kmitavy pohyb

[ https://ggbm.at/fhvfb2kz ]



https://ggbm.at/fhvfb2kz

5 KMITY NEPERIODICKE, PERIODICKE A HARMONICKE
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Slozenim linedrnich (tseckovych) vzéjemné kolmych neperiodickych,
periodickych a harmonickych kmiti dostavame 2D a 3D pohyby. Viz
nasledujici priklady.

Aplet v GeoGebie 5: Neperiodické kmity ve 2D — chao-

ticka kyvadla

[ https://ggbm.at/c3kzYpNq ]



https://ggbm.at/fhvfb2kz
https://ggbm.at/c3kzYpNq

5 KMITY NEPERIODICKE, PERIODICKE A HARMONICKE
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Aplet v GeoGebre 6: Periodické kmity ve 2D — rotujici
vektory

Aplet v GeoGebie 7: Periodické kmity ve 2D — Lissajou-

sovy obrazce

[ https://ggbm.at/fnX8XrtD ]



https://ggbm.at/Jp4sFUVq
https://ggbm.at/fnX8XrtD

5 KMITY NEPERIODICKE, PERIODICKE A HARMONICKE
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Aplet v GeoGebre 8: Periodické kmity ve 3D — Lissajou-

sovy obrazce

[ https://ggbm.at/vwu8gWswl J



https://ggbm.at/vw8gWswW

6 KMITY TLUMENE - NETLUMENE
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6 Kmity tlumené — netlumené

Aplet v GeoGebie 9: Tlumené periodické kmity

[ https://ggbm.at/epkcvbga ]
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Aplet v GeoGebre 10: Tlumené harmonické kmity

[ https://ggbm.at/hkzn6ftp ]
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https://ggbm.at/epkcvbga
https://ggbm.at/hkzn6ftp

6 KMITY TLUMENE - NETLUMENE
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Aplet v GeoGebie 11: Tlumené periodické kmity ve 2D

— Lissajousovy obrazce

https://ggbm.at/yuzhgwkh

Aplet v GeoGebie 12: Tlumené periodické kmity ve 2D
— 2 rotujici vektory

[ https://ggbm.at/smsfnxdu ]
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https://ggbm.at/yuzhgwkh
https://ggbm.at/smsfnxdu
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