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Matematiques
Criteris especifics d’avaluacié

Criteris d’avaluacio Indicadors Valor
1. Redactar amb correcci6 i adequacio El text s’entén amb certes dificultats i no es preocupa gaire d’escriure bé la simbologia
sintactica, léxica, ortografica i discursiva, i matematica. 0,25
amb riquesa expressiva. El text és discontinu, amb manca de connectors, tot i que la terminologia matematica sigui
forca adequada. 0,5
Escriu amb text continu i coherent, facilment comprensible, emprant el llenguatge i la
simbologia matematica perd amb alguna errada. 0,75
Escriu amb text continu i coherent, facilment comprensible, emprant el llenguatge i la
simbologia matematica amb precisio. 1
2. Interpretar la situacio plantejada, Escriu un text que requereix de I'enunciat per entendre’l, perqué no s’entén qué fa ni per
organitzant la informaci6é donada i comprenent | qué ho fa. 0,25
el context i el que se li demana. El text és forca independent i es pot intuir qué fa perd no posa cap introduccié que ens situi
en el context. 0,5
El text té context pero al llarg de I'explicacié es perd la referéncia. 0.75
Incorpora una introduccié breu pero clara en qué es veu que ha entés el que se li demana,
entén el context, i sap el que ha de fer. Al llarg del text no s'aparta del context i sabem
sempre que esta fent i per que ho fa. 1
3. Dissenyar representacions matematiques Hi ha errors significatius als grafics o bé son dificilment comprensibles.
gue per si soles expressin idees 0,25
matematiques sintetitzades.
Els grafics, tot i ser correctes, no expressen per si sols les idees matematiques. 05
Les representacions estan fetes amb poca precisio, tot i que representin les idees
matematiques per si soles. 0,75
Les representacions grafiques sén de qualitat i expressen per si soles les idees
matematiques que representen. 1
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Criteris d’avaluacio Indicadors Valor
4. Generar o identificar models a partir de la Intenta resoldre el problema amb estratégies rudimentaries poc formals que, tot i que
situacio plantejada en el context, que permetin | puguin tenir certa eficacia, s’allunyen dels models matematics adients. 0,25
convertir la situacio en reptes o problemes - . ) ; . » .
matematics. Utilitza models matematics que no s’adequen del tot a la situacio, tot i que es desenvolupa
amb la simbologia matematica corresponent. 0,5
Utilitza el model matematic correcte de manera irreflexiva i/o fa errors de notacio
matematica. 0,75
Troba i comenta la idoneitat del model matematic a emprar i I'utilitza correctament emprant
la simbologia matematica amb precisié. 1
5. Identificar vincles entre diferents models i Aquest criteri només es valorara amb notable o extraordinari. 0.25
representacions matematiques per disposar '
de més eines a I’hora d’abordar un repte i per o i R o
extreure informacié d’un model i aplicar-la a Aquest criteri només es valorara amb notable o extraordinari. 05
I’altre. =~ _ . ) . _
Mostra relacio entre els diferents conceptes matematics, tot i que és inconnexa i poc
eficient. 0,75
Identifica els diferents models matematics implicats en el context i els relaciona amb
coheréncia i eficacia. Fa representacions diferents per tal de treure tota la informacié que
necessita interconnectant les diferents eines matematiques. 1
6. Construir i expressar amb coheréncia La proposta matematica és correcta pero la desvincula del context. 025
cientifica textos amb arguments matematics '
gue_ p.ermettln fe:;udms crltlc_s; IO pretr]dtr_e . La proposta que fa és poc original pero intenta que sigui una bona proposta per al context
ecisions tecnologlques, socials, artistiques I e |5 sjtuacié, i dona una bona solucié a la problematica que genera el context. 0,5
culturals en un context sostenible, étic i
respectuds amb el medi ambient, en relacio Fa una bona proposta pero no es preocupa de donar una resposta real a la situacié
amb la situacié o amb el problema plantejat. plantejada. 0,75
En el text que escriu, no sols es preocupa de resoldre tots els entrebancs matematics amb
que es troba, sind que, a més, interioritza i valora el context fent propostes atrevides,
originals, ben formulades i justificades per tal de donar una resposta real i coherent a la
necessitat que es planteja en el context. 1
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Criteris d’avaluacio Indicadors Valor
7. Obtenir solucions i fer propostes creatives a | Busca la solucié menys creativa per tal de fer una proposta sense errors amb el minim
les situacions plantejades en els contextos. esforc. 0,25
El grau de complexitat és baix. 05
El grau de complexitat és bo pero podria ser millor. 0.75
Es veu un esfor¢ a fer una proposta complexa i molt original. Pot ser que la complexitat
sigui tan alta que I'estudiant no acabi d’aconseguir el repte per manca de temps. 1
8. Identificar els errors propis que es fan en Hi ha errors que no identifica pero les propostes sén acceptables. 0.25
matematiques, descobrir els elements '
- , L
conceiptuals, de prchdlrrent f d estrateg% Identifica algun error obvi i 'esmena perod els errors substancials no els identifica. Tot i aixi
que els provoquen i, fina men, , expressar de les propostes son forca bones. 05
manera raonada el motiu de I'error.
Fa propostes prévies, eshossos, esquemes, etc., que potser tenen algun inconvenient (per
exemple, una funcié amb un extrem massa alt), que deixa a mitges i fa una nova proposta. 0,75
Fa propostes prévies, eshossos, esquemes, etc., que potser tenen algun inconvenient (per
exemple, una funcié amb un extrem massa alt), comenta per que no funciona bé i fa una
nova proposta. 1

La suma dels punts totals és 8, per tant caldra dividir la qualificacié final per 0,8 per tal d’ajustar-la al maxim estandard de 10 punts.
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Criteris especifics d’avaluacié complementaris. Exemple de resolucié

Aquesta proposta de resolucié és un esquema de solucié que no s’ha elaborat en format informe amb text continu, tal com es
demana a la prova.

Construccioé de I'ocell

Els ocells es poden generar de manera molt basica amb tres punts. El punt A representa el cos de 'ocell; els punts B i B’, els
extrems de les ales; i els segments AB i AB’, les ales dels ocells. Per simplificar la realitzacio del disseny es parla tota 'estona del

punt A, el que representa el cos de l'ocell.

Moviment de I'ocell
L’ocell es mou desplagant el punt A (el cos de 'ocell).

Considerem que I'escenari on volen els ocells és una caixa o habitacle limitat per vuit vértexs de coordenades: (10, 10, 0), (10, -10,
0), (-10, 10, 0), (-10, -10, 0), (10, 10, 10),
(10, -10, 10), (-10, 10, 10) i (-10, -10, 10).

Volem omplir aquest espai amb ocells en moviment. Sera un requisit imprescindible que tots els ocells entrin i surtin per una
paret d’aquesta caixa i mai pel sostre. Evidentment no poden anar per sota ni per sobre.
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EXEMPLE 1

Es pot definir el moviment d’un ocell en un punt generic del segment A = (x,y,z) = (0,0,5) + t(1,0,0) = (t,0,5) amb t € [-10,10] la
qual cosa genera un ocell que travessa la caixa volant en una linia recta des del punt (-10,0,5), fins el (10,0, 5) a mesura que el

parametre prengui valors des de —10 fins a 10.

Activitats de moviment de I’exemple 1
1. Comenteu, raonadament, qué passa si prenem el vector director del moviment en sentit contrari v = —(1,0,0) = (-1,0,0)

Resposta:

Aquest és un cas curiés en que el vector director de les rectes (segments) tenen sentit, ja que en variar de manera creixent el
parametre k, 'ocell es moura en un sentit o un altre depenent del vector director.
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EXEMPLE 2

, .. ;o - .. 2
També podem definir ocells que volen en linia corba en un pla paral-lel al pla XZ, per exemple, podem utilitzar la funcié z = =T 3.

F4

En aquest cas, caldria parametritzar la funcié posant-la en tres coordenades i deixant un valor constant per a la coordenada vy, per
exemple el valor y = 4; d’aquesta manera I'equacio paramétrica prenent x =t seria: (t, 4,;? + 3) amb —10 < t < 10; aixi, a mesura
gue varia la t des de —10 fins a 10, I'ocell es va movent de manera homogeénia respecte a I'eix x (darrere-davant) i puja i baixa

respecte a l'altura z sense variar respecte a y = 4.
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Activitat de moviment de I’exemple 2

2. Trobeu els punts d’entrada i de sortida de la caixa del punt (I'ocell) que es desplaga segons I'equacié indicada en I'exemple 2 i

'extrem relatiu dins la caixa 3D.

Resposta:

Aquest és un apartat molt interessant, ja que entrem de ple en la capacitat de relacionar conceptes (criteri 5). En aquest cas,
resultaria més facil trobar els valors primer en el pla i després posar-los en la caixa 3D.

Per als punts d’entrada i sortida sols cal substituir t pels valors -10 i 10 al punt generic:

2
10%+1

2

305, .
+3) = (10,472 i (10,4, ——

(—10,4, To1

2
t2+1

Pel que fa al maxim caldria derivar z(t) =
ent(0)=2+3=5.

+3) = (10,4,2%)

101

—4t , S
+ 3, aleshores z'(t) = G que s’anul-la per a t = 0; el maxim es troba, doncs,

Aixi doncs, I'ocell arriba al punt més alt quan t = 0 i aquest punt sera el punt (0, 4, 5).

A
I
—— 3

-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0

Activitats de construccié del moviment dels ocells

10

De moment ja heu experimentat, en 'exemple 1, amb el moviment d’'un ocell que vola en linia recta paral-lela a I'eix x amb el punt

d’entrada (-10, 0, 5) i el punt de sortida (10, 0, 5).
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A continuaci6é heu d’anar trobant les equacions del moviment dels ocells amb els moviments diferents que es proposen. Per aixo,
tal com heu experimentat en 'exemple 2, només cal que doneu les equacions paramétriques del punt central A.

Una condicio indispensable és que els ocells no surtin de la caixa de definicid, és a dir han d’entrar per la “paret” del darrere, sortir
per la del davant i no sobresortir ni per dalt ni per baix.

3. Un ocell que vola en linia recta i que entra pel punt (=10, 1,5) i surt pel punt (10, -3, 7).
Resposta:

PQ = (20,4,2) ésun vector que va des de P fins a Q, i per tant I'ocell es moura amb I'equacié paramétrica (x,y,z) =

(-10,1,5) + t(20,4,2) vt € [0,1]. Es interessant observar que es podria definir 'ocell prenent un vector paral-lel a PQ; en
aguest cas caldria canviar l'interval de definicié del parametre t.

4. Dos ocells que volen en una linia recta no paral-lela ni perpendicular a cap dels eixos i que passen per un mateix punt. Cal
indicar, raonadament, el punt d’entrada, el punt de sortida i el punt de tall.

Resposta:

Aquest és un cas interessant en qué la justificacié depén de I'estratégia per generar la proposta. Un bon raonament que generi
directament una bona proposta correcta pot ser suficient per justificar-la, en cas contrari caldra trobar el punt de tall amb
estratégies geometriques.

Per exemple, podem triar un punt del pla x = 0 pel qual volem obligar que passin les dues rectes, per exemple el punt
R = (0, —2,5). Ara sols cal triar dos punts d’entrada amb coordenada x = —10 i amb coordenades y i z diferents, per exemple
P =(-10,-3,6) i Q = (—10, —1,4). Els vectors directors de les rectes hauran de ser PR = (10, +1, —1) im = (10, —1,1).

p . 2 . 10 1 s
Aquests vectors no son paral-lels ja que els seus components no sén proporcionals Tt Aixi doncs, els segments de
moviment seran:

(x,t,z) = (—10,—3,6) + t(10,+1,—1) vt € [0,2]

(x,t,z) = (—10,—1,4) + t(10,—1,1) vt € [0,2]

Aquestes dues rectes es tallaran en el punt R, i els punts de sortida seran P’ = (—10,—3,6) + 2(10,+1,—1) = (10,—1,4)
Q' =(-10,—1,4)+2(10,—1,1) = (10,-3,6)
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5. Un ocell que es mou de manera oscil-latoria pujant i baixant tota I'estona (recordeu indicar el punt d’entrada, el de sortida i les
caracteristiques fonamentals del moviment que generara la funcié que heu pensat).

Resposta:

El moviment oscil-latori més simple el generen les funcions trigonomeétriques, per exemple un sinus; en aquest cas cal col-locar
el sinus en 3D dins la caixa de definicié. Per exemple, podem utilitzar: (t, 4, sin(t) + 5) amb t € [-10,10].

S
1™~ 7
-
>_'—$—'_—'_'-’“‘“‘j:v%’—~{«f\._._,"__._ﬂ
,-”" : V ] ’ =

9/14



Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacio

En aquest cas el punt d’entrada sera P = (—10, 4, sin(—10) + 5) i el de sortida, (10t,4, sin(10) + 5).

L’ocell no surt de la caixa perqué el moviment sinusoidal té una amplada de +1, per tant anira des de la coordenada z = 4
finsa z = 6, la x travessa de -10 fins a 10 i la y no varia dins la caixa de definicié y = 4.

Caldra indicar els extrems que s’hauran de trobar de manera formal; recordem que en cap cas l'ocell por sortir de la caixa
per sota ni per sobre:

6. Un ocell que es mou de manera oscil-latoria perd ara de dreta a esquerra paral-lel al pla horitzontal XY.

Resposta: En aquest cas sols cal canviar, raonadament, les coordenades: (4, t, sin(t) +5) amb t € [—10,10].
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Aquesta proposta no té un interés especial excepte el fet d’ajudar 'alumnat a entendre i percebre les diferents direccions del
moviment dins la caixa 3D de definicid.

7. Un ocell que toca terra, és a dir que baixa fins al pla horitzontal XY i torna a pujar (no oblideu trobar el punt d’entrada, el de
sortida i els extrems relatius).

Resposta:

Es previsible que 'alumnat utilitzi paraboles; en aquest cas la valoracié del criteri 7 pot ser baixa, ja que fins ara no hi ha hagut
cap activitat de complexitat conceptual. Per altra banda, si utilitzen paraboles cal que posin un coeficient de la x2 molt petit per
tal que 'ocell entri per una paret i no pel sostre de la caixa de definicio.

., . . i .. T 2
Una bona opcié seria utilitzar una modificacié de la funcié d’exemple gt 3.

Podem comencar invertint la funcié per tal d’aconseguir un moviment descendent i ascendent: si triem, per exemple
1 . ..
z(t) = oy obtindrem la funcio:

-8 77 -5 5 ] 3 =5 -1H-Hao 1 2 3 4 5 [3 7 8

-2

-3
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Per tal d’augmentar-ne una mica I'amplada, podem multiplicar-la per 4 per exemple:

3

2

Finalment, només caldra pujar la funcié 4 unitats.
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La corba en 3D quedara:

(¢, =3, % +4)amb ¢t € [-10,10]

Un cop trobada la funcié, caldra donar els punts d’entrada i sortida:
_ -4
P =(-10,-3, ot 4)

y —4
P'=(10, =3, —=+4)

aixi com el minim, que s’obtindra facilment de trobar les arrels de la derivada

-4 . 8 , L, .
z(t) = o T4 amb la seva derivada 7'(t) = (xz—fl)z que té com a unica arrel x = 0.

Seria desitjable trobar altres caracteristiques de la funcidé, com sén punts de tall, asimptotes, punts d’inflexid, etc.

Finalment, dissenyeu un moviment complex, totalment tridimensional combinant dues funcions, una que determini el moviment
vertical en Z: z = g(x) i una altra que determini simultaniament el moviment horitzontal en Y: y = f(x), és a dir (¢, f(t), g(t)).
Trieu les dues corbes amb originalitat, trobeu les seves expressions matematiques en 2D, trobeu les seves caracteristiques,
representeu-les i indiqueu quin moviment espereu que es generi en programar-la en aquesta virtualitzacio.
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~~~~~

funcié trigonométrica amb la funcié amb un sol minim:

Resposta: Resulta molt dificil predir qué pot posar aqui cada estudiant, i sera un apartat ideal per valorar aspectes com la
creativitat, la capacitat d’autoregulacid, la comunicacié, etc. Com a exemple podem combinar les dues propostes anteriors, la

-4
t,sin(t),=——+4
(tsin() g +4)

En aquest moviment I'ocell combina un moviment oscil-latori de dreta a esquerra amb una baixada a tocar terra. Totes les
caracteristiques d’ambdues funcions ja han estat escrites.
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