& mundo matematica:

-~ (EXERCICIOS 'S
-. M6DULO10 | FUNGCAO EXPONENCIAL' "~
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1. (ACAFE MED/2014) O crescimento exponencial é
caracteristico de certos fendmenos naturais. Umafuncao
exponencial pode ser enunciada pela lei N(t) = No.a, onde
No € o nimero inicial, N € o nimero no instante t,e K é
a taxa de crescimento ou decrescimento do fenébmeno
emestudo.

Analise as proposicoes abaixo e classifique-asem V -
verdadeiras - ou F - falsas.

() ParaqueafuncaoN(t) represente um “decaimento’
é necessario que K seja um nimero negativo.

() Aleique representa o crescimento do nimero de
pessoas infectadas pelo virus da gripe em uma grande
cidade é dada por N(t) = 600. 2°% comtem horas. Ent3o,
apos 6h25minacidade estadcom 19200 pessoasinfectadas.

() Apopulacio de certa regido do pais € dada pela
funcio P(t) = Po.2 %%, onde t € o tempo em anos. Ent3o,
apos 4 anos, a populacdo dessa regiao esta reduzida a
metade da populacio inicial.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
aF-V-F  b)V-F-V  ¢V-V-V d)V-F-F

2.(UCPEL/2013) O niimerox, tal que o dobrodo seu loga-
ritmo decimal é igual ao logaritmo decimal de (3x + 4), é

a6 b)1 Q)2 d)3 e)4

3.(UPF/2013) Sendo h(x) = 3*+c,emque cé umnimero
real qualquer, podemos afirmar que h:

a) épositivaparax>0.

b) nuncatem zeros.

¢) tem pelo menos um zero.
d) temum Unico zero.

e) tem no maximo um zero.

4. (PUC-RS/2013) A desintegracio de uma substancia
radioativa é umfenémeno quimico modelado pelaférmula
q=10.2**, onde g representaaquantidade de substancia
radioativa (em gramas) existente noinstante t (em horas).
Quandootempot éigual a 3,3 horas, aquantidade exis-
tente g vale 5. Entdo, o valor da constante k é

a) -35/5

b) -33/10
c) -5/33
d) -10/33
e) -100/33

5.(UCPEL/2010) Asolucdodaequacio4*-6.2*-16=0¢
a) 3/5 b) 2 c9 d) 0,5 e)3

6. (PM-RS/2009) Assinale a alternativa correta. O(s)
valor(es) de x real(is) que satisfaz(em) a equacdo
2%+ 2.2*-8=0pertence(m) ao intervalo

a) 1-4,0[

b) 1-5,1/2]
o) 1-1/2,5/4
d) [2,+)

e) (-o0,4/5]

7.(PEIES) A solucdo daequacdo exponencial 5¢(5*- 1) = 20
a) pertence aointervalo (-0, -3[

b) pertence aointervalo]4,+«)

c) pertence aointervalo |0, 2

d) éumnumero par

e) éum numero irracional
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8.(UFSM) A soma das raizes da equacdo (3= 9% ¢é:
a)-4 b)O o1l d)4 e)8

9.(PUC-RS) Sejaafuncdo f: R — R definida por f(x) = 2~
Entdo, f(a+ 1) - f(a) éigual a:

a)2 b) 1 o f(a) d)f(1) e) 2f(a)

10. (UFSM/2005) O conjunto-solucio da equacio
(0,25)*=+/32é

a)-5/8 b)5/8 01/2 d)-5/4 e)5/4

11. (UFSM) A figura abaixo mostra um esboco
do graficodafuncidoy =a*+b,coma,beR,a>0,
a#leb#0.Entdo,ovalordea?-b?%é

a) -3 AY

b) -1 5

c) O

d) 1 24 X
e) 3 ; ’ *

12.(PEIES/2006) Uma cultura de bactériaseinicia
com uma bactéria no tempo t = 0. Seja N(t) = 2%,
o numero de bactérias dessa cultura, no tempo t,
medido em horas. Assim, assinale V nas afirmacoes
verdadeiras e F nas falsas.

() Ondmero de bactérias dessa duplica a cada
6 horas, contada a partir da hora zero.

() Apdsdoisdias,contados a partir da hora zero,
o nimero de bactérias é 256.

() Otempo minimo necessario, paraqueacultura
atinja a quantidade de 4096 = 2'? bactérias, é de
3dias.

A sequéncia correta é
a) F-F-V
b) F-V-F
c) V-V-F
d V-V-V
e) V-F-F

13. (UNIFRA/2007) Uma funcio que avalia a
evolucao de uma cultura de bactérias,em t horas,
¢ dada por f(t) = 20%. Assim, o valor de t, para que
tenhamos f(t) = 1620, é

a) 3min
b) 4 min
c) 60 min
d) 120 min
e) 240 min

14. (UFSM) Se f(x) = A.3™ onde Ae b sio constantes,
A#0ef(81) =9A entdoovalordebé

a) 81

b) 1
c)0
d)-1/27
e)-2/81

15. (PEIES) Seja O < a < 1. Considere a funcéo
f(x) = a*, x € R. Pode-se afirmar que

a) f(x)<0sex<1
b) f(1)=0

c) f(2)>1

d) fécrescente

e) fédecrescente

16. (PEIES) Indique se as afirmativas referentes a
funcdo f(x) = a*,coma >0ea# 1, sdo verdadeiras
ou falsas.

() fécrescenteparaae(0,1)
( ) OdominiodeféR

() Aimagemdefé (0, «)

a) F-V-F

b) V-F-F

c F-V-V

d V-V-V

e) V-F-V
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17. (PEIES) O grafico da funcido exponencial
f(x) = 3** passa pelo ponto (-%, 1). O valorde b e
ovalor de x, tal que f(x) = , sdo, respectivamente,

e)

sl
Alon
| —

18. (FUVEST) Seja f(x) = 22*1. Se a e b s3o tais que
f(a) = 4f(b), pode-se afirmar que:

a) atb=2
b) a+b=1
c) a-b=3
d) a-b=2
e) a-b=1

19. (PEIES) Dadas as funcoes f(x) = (1/16)* 2 e
g(x) = 32*definidas para todo x real, pode-se dizer
quefé___ eovalordex parao qual f(x) = g(x) é
__.Selecione a alternativa que completa corre-
tamente as lacunas.

a) decrescente; 8/9.
b) crescente; - 8/9.
c) constante; - 8/9.
d) crescente; 8/9.

e) decrescente; - 8/9.

20. (PUC/MG) Uma populacio de bactérias comeca
com 100 e dobra a cada trés horas. Assim, o nimero
n de bactérias apds t horas é dado pela funcao
n(t) = 100.27%. Nessas condicdes, pode-se afirmar
gue apopulacio serade 51.200 bactérias depois de:

a) 1diae3h c) 1diae 14h
b) 1diae %h d) 1diae 1%h

21. (PEIES) A funcao exponencial f(x) = b . a%,
a>0,étalquef(-1) =2,5ef(1) = 10. O valor de
f(3) éigual a

a) 35 b) 38

22.(UFSM/2014) As matas ciliares desempenham
importante papel na manutencdo das nascentes e
estabilidade dos solos nas areas marginais. Com o
desenvolvimento do agronegdcio e o crescimento
das cidades, as matas ciliares vém sendo destruidas.
Um dos métodos usados para a sua recuperacio é
o plantio de mudas. O grafico mostra o nimero de
mudasN(t) =ba‘'(0<a#1eb >0)aseremplantadas
no tempo t (em anos), numa determinada regiao.

1.500

1 3

t {ar?o}l

De acordo com os dados, o nUmero de mudas a
serem plantadas, quando t = 2 anos, é igual a

a) 2.137.
b) 2.150.
c) 2.250.
d) 2.437.
e) 2.500.

23.(UFSM/2013) Segundo a Organizacao Mundial
do Turismo (OMT), o Ecoturismo cresce a uma
taxa de 5% ao ano. No Brasil, em 2011, o Ecotur-
ismo foi responsavel pela movimentacao de 6,775
bilhdes de ddlares. Supondo que o percentual de
crescimento incida sobre a movimentacao do ano
anterior, pode-se expressar o valor movimentado
V (em bilhdes de ddlares), em funcdo do tempo t
(em anos), por V = 6,775(1,05)* * com t = 1 corre-
spondendoa2011,t=2,a2012 e assim por diante.
Em que ano o valor movimentado seraiguala 13,5
bilhdes de délares?

Dados: log 2 =0,3elog 1,05 =0,02

a)2015. b)2016. ¢)2020. d)2025. e)2026.
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24.(PUC SP) Numa certacidade, o nimero de habi-
tantes, num raio de r km a partir do seu centro, é
dado por P (r) = K. 2%, em que k é a constantes e
r>0. Se ha 98 304 habitantes num raiode 5 km do
centro, quantos habitantes ha num raio de 3 km
do centro?

a)32768 b)4608 c)3024 d)2048 e)1536

25. (IMED INV/2015) Considere a funcao real
definida por f(x) = 3'"* e analise as afirmacdes a
seguir:

I. Afuncio f(x) é decrescente.
[1.£(2) > f(3).

. Im(f)={y R/y>3}.

Quais estao corretas?

a) Apenas I.

b) Apenas II.

c) Apenas |l e ll.

d) Apenas |l elll.

e)l,1lelll.

26.(UFRGS/2011) Aproximando log 2 por 0,301,
verificamos que o nimero 16 esta entre

a) 10% e 10%°

b) 10°e 10"
c) 10 e 10*?
d) 10*?e 10*®
e) 108 e 10*

27.(UCP) Sey = logs5 . logs3 . logs2, entdo o valor
deyé

a) 2 b) 3 c) 1/3 d) log 21 e) log37

28. (UFRGS/2012) O numero log,7 esta entre
a)0el b)le2 ¢)2e3 d)3e4 e)de5

29. (PUC RS/2012) Na Faculdade de Engenharia
Elétrica, Arquimedes perguntou sobre a existéncia
de um instrumento para medir a intensidade de
sons. Aiintensidade de um som é medida naunidade
conhecida por decibel, usando-se o instrumento
denominado Decibelimetro. Se um som tem inten-
sidade I4 (em watts por metro quadrado), seu valor
correspondente, em decibéis, é obtido pelaférmula

matematicald = 10.Iogll ,onde lp=10"2w/m’repre-
(4]

senta a intensidade sonora de referéncia de um
som muito fraco percebido pelo ouvido humano.
Se um som é de intensidade | = 10 W/m?, entdo o
valor correspondente, em decibéis, desse som é

a) 90 b) 100 c) 110 d) 120 e) 130

30. (UCPEL/2012) A solucdo da equacao
logox + loga7x = 5/3 é

a)1/3 b) 3 c)1/6 d)6 e)9

31. (UPF/2017) Considere as funcdes reais de
variavel real, definidas por:

fix)=1+3"%  g(x) = log.x

Sabe-se que, narepresentacao graficadas funcoes,

as curvas interceptam-se no ponto de abscissa 2.
Dessa forma, o valor de a é:

a)-v2 b) -% o)1 d) % e)Vv2

32. (IMED/2015) Em um experimento no labo-
ratério de pesquisa, observou-se que o nimero de
bactérias de uma determinada cultura, sob certas
condicdes, evolui conforme afuncdo B(t) = 10. 37,
em que B(t) expressa a quantidade de bactérias e
t representa o tempo em horas. Para atingir uma
cultura de 810 bactérias, apds o inicio do experi-
mento, o tempo decorrido,em horas, corresponde a:

a) 1. b) 2. c) 3. d) 4. e) 5.
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33.(UFSM) Considere a, b e c niimeros reais maiores
que 1.Se x =log,b,y =log,c e z=log.a entdo o valor
de (3 -xyz)*¢é

a)-8 b)-1 o1 d)é e)8

34.(PEIES/2006) Observe que cada letra equivale
asomados nimeros das duas casas imediatamente
abaixo. Sabendo que:

A =16 +8Y3+(1/32)°2
B =92°-(1024)°!
C éasolucdodaequacido 3> +4.3*=5

D = 3"&° + |ogs6 - logs1

[ 1]

T P
- .
& L n 1 ¢ 1 @B |
O valor daletra J que esta no topo da piramide é
a)750 b) 742 c) 740 d) 738 e) 737

35. (UPF/2016) Se 24"** = 3"* 1,16, ent3o logsn €
igual a:
a) -2 b) -1 c) 1/2

d 1 e) 2

36. (UFSM) Se logsx - logsy = 1/3, entdo a relacao
entrexeyé:

a)x=3y b)2x-y=0 c)x/y=1/3 d)y=8x e)x=2y

37.(UFRGS/2009) Apos tomar dois calices de vinho,
um motorista verificou que o indice de alcool em
seu sangue erade 0,5g/I. Ele foiinformado que esse
indice decresceriade acordo com a seguinte igual-
dade:I(t) =k.2"(onde K = indice constatado quando
foi feita a medida; t = tempo, medido em horas, a
partir do momento dessa medida.) Sabendo que o
limite do indice permitido pela lei seca é de 0,2g/I,
paradirigir mantendo-se dentro dalei,o motorista
devera esperar, pelo menos, (use 0,3 para log102)

a)50min b)1h ¢)1h20min d)1h30min e€)2h

38.(PEIES/2009) Dentre os graficos a seguir, o que
melhor representa a funcao f(x) = log,x é

a)

%
s
Tt
cor
s
(=]

24
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39. (PEIES/2008) Segundo o IBOPE, o nimero de
internautas no Brasil chegou,em marco de 2007, a
16,3 milhdes de pessoas. Em 2000, esse nimero era
aproximadamente 5 milhdes. Suponha que afuncao
N(t), que representa o niimero de internautas (em
milhdes) em funcdo do tempo t (em anos), possa
ser expressapor N(t) = 5.(1,184)", onde t = O repre-
senta o ano de 2000, t = 1, 0o ano de 2001 e assim
por diante. Entao, de acordo com esse modelo, o
numero de internautas atingird 50 milhdes

Dado: log 1,184 =0,073
a) entre 2008 e 2009
b) entre 2009 e 2010
c) em marcode 2010
d) entre2013e 2014

e) somente a partir de 2015

40. (UFSM/2008) Os projetos sociais que visam a
melhorar a qualidade de vida de certa cidade sao
realizados segundo a previsao populacional para
a época de implementacao. Sabe-se que a popu-
lacdo da cidade aumenta de acordo com a lei
P(t) = 2000 . 10', onde t € o tempo em anos e P(t) é
o total de habitantes apds t anos. Para atender uma
populacaode 160000 habitantes,adotandolog2=a,0
projeto deverd estar pronto numtotal de anosigual a

a)3a+1 b)3a ¢)3a-1 da+1l e)a-1

41. (UFSM/2009) A partir de dados do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep), o indice de Desenvolvimento
da Educacdo Basica (IDEB) para as séries iniciais
do Ensino Fundamental da escola Estadual Basica
Professora Margarida Lopes (Santa Maria, RS) pode

ser representada pela expressao
f(t):5+|og2(t_1997j

onde f(t) representao IDEB em funcdodoanotem
gue o dado foi coletado. Diante dessas informacoes,
pode-se afirmar que o acréscimo do IDEB previsto
paraessa escola, de 2005 a 2013, éde

a)5 b) 1 c)1/2 d)1/4

e)0

42. (UFSM/2009) Considerando a funcdo
t—1997)

f(t):5+log2(
da questao anterior, o ano t pode ser obtido, em
funcao do IDEB , pela expressao
a) 1997 -2t
b) 1997 - 2"
c) 1997 +22
d) 1997 +2*
e) 1997 +27

43. (UFSM/2007) O grafico do desempenho de
certo candidato a Camara Federal foi ajustado
através da funcio f(x) = log. x + m e esta apresen-
tado nafigura, onde x representa o nimero de dias
que precediam o pleito e f(x) o nimero de votos em
milhares de unidades. Sabendo que g(x) = f(x) - 3,
ovalordeg(-4)¢é
a) 1

b) 3

c) 9

d) 27

e) 81

A 4

44. (PUC-RS/2009) Observe a representacido da
funcdo dada por, a seguir. Pelos dados da figura,
podemos afirmar que valor de é

a) 1 A
P10 ais

C) 10%° 2/5: ----------- {

d) 103/5 - = .
e) 10° /

45. (UPF INV/2011 - modificada) Considere as
afirmativas a seguir classifique-as como verda-
deira(s) ou falsa(s).

log x
log2
Il 2.3+ (3)? =6+ 3*

=log(x - 2), parax > 2
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46.(UFSM EXT/2009) Embora boa parte da popu-
lacdo brasileira nunca tenha entrado na internet,
o numero de pessoas que acessam a Web vem
crescendo vertiginosamente. A partir dos dados
da Internet World Stats, uma das organizacoes que
monitoram o desenvolvimento da Web, o nimero
(em milhdes) de internautas brasileiros, em funcao
do tempo t (em anos), contado a partir de 2000
(t = 0), pode ser expresso por N(t) = 5. e®?¢t,
Assim, de acordo com esse modelo, o nUmero de
internautas brasileiros atingira 100 milhoes

Dado: In 20 = 2,996

a) entre 2010 e 2011.
b) entre 2012 e 2013.
c) entre 2013 e 2014.
d) entre 2014 e 2015.

e) somente a partir de 2015.

47.(UNIFRA/2011) Os antidepressivos estao sendo
muito utilizados na atualidade. Sdo medicamentos
gue agem no sistema nervoso central e sé podem
ser utilizados sob rigorosa vigilancia médica, devido
a sua acao fisioldgica cerebral. Dentre eles, estd
o Prozac, que contém cloridrato de fluoxetina,
um inibidor seletivo da recaptacao de serotonina,
que deve ser administrado por via oral. Ao tomar
uma dose de 80mg desse medicamento, em 24
horas somente 75% da droga permanece no organ-
ismo e, consequentemente, o modelo matematico
Q(t) =80(0,75)" descreve a quantidade, Q, em mili-
gramas, do medicamento no organismo em funcao
dotempo, t,emdias. Sabendo que a meiavida corre-
sponde ao tempo para que uma grandeza atinja
metade de seu valor inicial e dados In 0,5 = -0,69
eln 0,75 =-0,28, a meia vida do Prozac no organ-
ismo, apds ingeridos 80mg, é de

a) exatamente 48 horas.

b) aproximadamente 24 horas.

c) exatamente 2 dias e 20 horas.

d) aproximadamente 2 dias e 11 horas.

e) aproximadamente 3 dias e meio.

48. (UNISC INV/2013) Assinale a Unica sentenca
verdadeira sobre o conjunto solucdo da equacao
100'"e* +3
1ologx

a) Possuidois elementos cujo médulo dadiferencaé 2.

—4

b) Possuidois elementos cuja soma é -2.
c) Possui dois elementos cuja soma é 3/4.
d) Possuium elemento porque a raiz é dupla.

e) E um conjunto vazio.

49.(UPF/2014) Abaixo esta representado o grafico
de uma funcao fdefinidaem R¥ por f(x)=1- |Og3[2].

Tal como a figura sugere, 2 é um zero de f. O valor
deké:

a) 2 ’
b) 2/3

c) 3/2

d) 1

e) -1 v

2 gl

50. (UFRGS/2014) Atribuindo para log 2 o valor
de 0,3, entdo os valores de log 0,2 e log 20 sao,
respectivamente,

a)-0,7e3. b)-0,7¢e1,3. c)0,3e1,3.
d)0,7e2,3. e)0,7e 3.

51.(UCS/2016) Um equipamento é depreciado de
talforma que, t anos apds acompra, seu valor é dado
por V(t) = Ce ™2+ 31.000. Se 10 anos apds a compra
o equipamento estiver valendo R$112.000,00,
entdo ele foi comprado por um valor, em reais,
Dado: In(7,4) =2

a) maior que 700.000.

b) entre 600.000 e 700.000.
c) entre 500.000 e 600.000.
d) entre 400.000 e 500.000.
e) menor que 400.000.
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52.(UFRGS/2014) A funcaof, definida por f(x) = 4™
- 2, intercepta o eixo das abscissas em

a)-2 b) -1 c)-1/2 d) o e) 1/2

53.(UNIFRA/2012) Suponha que um determinado
bem sofra uma desvalorizacdo anual de 20%. O
tempo t necessario para que o valor deste bem se
reduza a metade é
f log2+3
log5
b) t=log2+logh
_ —log2
log2+1
d) t=3log2 - log5

_ —log2
 3log2-1

54. (UFRGS/2008) A solucido da equacéo (0,01)*
=50¢

a) -1+logv2
b) 1+logv2
c) -1+log2
d) 1+log2
e) 2log2

55.(UFRGS/2106) Se 10* = 20", atribuindo 0,3 para
log 2, entdo o valor de x/y é

a)0,3. b)0,5. c)0,7. d) 1. e)1,3.

56. (UFRGS/2015) Atribuindo para log 2 o valor
0,3, entdo o valor de 100%% é

a) 3. b) 4. c) 8. d) 10. e) 33.

57. (UCPEL/2016) Sendo x o nimero real que
satisfaz a equacao logs log, (3x - 1) = %, pode-se

X

afirmar que (x1 +i) vale
2X

a)-1/2 b)-8 c)1/8 d)8 e)1/2

58.(PUC-RS/2014) O modelo da coberturaque esta
sendo colocada no Estadio Beira-Rio esta repre-
sentado na figura abaixo.

Colocada devidamente em um plano cartesiano, é
possivel afi rmar que, naformaem que estd, alinha
em destaque pode ser considerada uma restricao
darepresentacao da funcao dada por

a) y = log(x)t
b) y=x2

o) y=Ix|

d) y=v-x
e) y=10"

59.(UDESC/2014) Considerelogx=5/2,logy = 13/5,
log(y - x) = 1,913 e log(x + y) = 2,854. Com base

nestes dados, analise as proposicoes.
51

l. xy=1010
1. log(y?*-x%)=0,2

1. Iog[x+2+yJ=0,608
Y X

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.
d) Somente a afirmativa | é verdadeira.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
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60. (UFSM/2012) Suponha que um campo de
futebol seja colocado em um sistema cartesiano
ortogonal, conforme mostra a figura.

Para que o ponto A (log (x+1) + 1, log (x*> +35))
tenha abscissa e ordenada iguais, é necessario e
suficiente que

a)x>-1 b)x=5. c¢)x<-1. d)x=-5. e)x>5.

61. (UCPEL/2015) Se a, b e c sdo nimeros reais
positivos e, sabendo-sequea+b=15a-b=6e¢

2 2
Cc= IogL_bz), entdo o valor da constante c é
(a-b)
a) 15 b) 10 c) 60 d)1 e)é

62.(ENEMPPL/2015) O sindicato de trabalhadores
de umaempresasugere que o piso salarial daclasse
sejade R$ 1 800,00, propondo um aumento percen-
tual fixo por ano dedicado ao trabalho. A expressao
que corresponde a proposta salarial (s),em funcdo do
tempo de servico (t), em anos, € s(t) = 1 800.(1,03)".

De acordo com a proposta do sindicato, o salario
de um profissional dessa empresa com 2 anos de
tempo de servico sera, emreais,

a) 7416,00.
b) 3819,24.
c) 3709,62.
d) 3708,00.
e) 1909,62.

63. (PUC-RS/2017) Uma turma de uma escola
central de Porto Alegre recebeu a seguinte questao
em sua primeira prova no Ensino Médio: Um dos
valores de x que soluciona a equacdo log,(-x*>+ 32) = 4
é igual ao numero de centros culturais localizados nas
proximidades do centro da cidade. Esse niimero é

a) 3 b) 4 c)5 d) 6 e) 7

64.(UFRGS/2016) Considere a funcao f definida por
f(x)=1-5.0,7“e representadaem um sistema de
coordenadas cartesianas. Entre os graficos abaixo,
o que pode representar afuncaof é

a) vy b) y

=
/ —

d) ¥

c)
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65. (UNIFRA/2014) Observe os graficos e as leis matematicas a seguir.

(a) fix)=04)*  (b) fx)=2"  (c)f(x)=logx  (d)f(x)=logyx

(1 J @)

Escolha a alternativa que relaciona corretamente cada lei matematica ao seu grafico.
a) al,b2,c3,d4
b) a3,b4,c2,d1
c) a3,b2,c1,d4
d) al,b3,c2,d4
e) a2,b1,c4,d3

GABARITO: 1B; 2E; 3E; 4D; 5E; 6C; 7C; 8B; 9C; 10A; 11E; 12D;
13E; 14E; 15E; 16C; 17B; 18A; 19A; 20A; 21C; 22C; 23E; 24E;
25C;26D;27C; 28C; 29E; 30E; 31E; 32E; 33E; 34B; 35D; 36E;
37C; 38B; 39D; 40A; 41B; 42C; 43E; 44A; 45F/F; 46A; 47D;
48A;49B; 50B;51B;52C; 53E; 54A; 55E; 56B; 57D; 58A; 59A;
60B; 61D; 62E; 63B; 64A; 65A.
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