11 Objectes estructurals

11.76 Capgal rectangular. Estat limit ultim
A la Guia CGE, ‘Consultoria Geotécnica en Edificacié’, escrit per Clara Puy, Enric Capella i Josep

Fig. 11.168

Baquer i d’altres, per iniciativa d’IEE Institut
d'Estudis Estructurals i de I’ACE Associacid
de Consultors d'Estructures, editat per EGS
el 2022, es dona un sistema per al calcul de
capgals aillats i rectangulars que no es basa
en les ‘fatigues admissibles’, com és
habitual, siné que proposa un sistema més
actualitzat basat en I'estat limit ultim ELU.
Aix0d obliga a qué els informes geotecnics
gque es requereixen per als calculs
estructurals contemplin més i millor els
parametres del terreny de fonamentacio.

L’anica figura que apareix a I'aplicacié és la que es veu a la figura 11.168 que serveix per fixar les

Cohesiu=1=0

S6l. Granular= 0.

Sol. Amb drenatge= 0...Sense drenatge= 1=0

Cohesié. No drenada. cu(kN/m?) =0

Cohesib efectiva. Drenada. ¢'(kN/m?) = 20.5

Angle de frec intern efectiu. Drenat, @' = 15

Pes especific aparent o submergit. y(kN/m?) = 14.6
Médul de Yong. E(N/mm?) = 30
Médul de Poisson. v = 0.4
Fig. 11.169

Carregues fixes. Gk(kN) = 560

Carregues variables. Qk(kN) = 245
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Moment flector. Segons a. Calcul. Mad(mkN) = 39
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al capcal, Ma i Mb.

‘Moment flector. Segons b. Calcul. Mb(mkN) = 7 D’aquesta caréncia
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geometrics de I'aplicacid, i a canvi, I’excessiva utilitzacié del full de calcul de GeoGebra, s’arriba
a la conclusié que no és una aplicacié adequada per publicar amb GeoGebra. Tot i aix0, es creu
convenient estudiar la proposta de nou calcul de capgals rectangulars i contribuir d’aquesta
manera a la seva difusid. En tot cas, en el llibre abans indicat es trobaran les justificacions i procés
de calcul que a la present aplicacié no cal repetir.

Els dos primers punts lliscants de la segona pantalla grafica indiquen els trets fonamentals del
sol (fig. 11.169), de tal manera que la presentacié dels resultats estan totalment condicionats a

aquests punts lliscants. D’aquesta manera tindrem:

Sol granular amb drenatge. Figura 11.172
Sol granular sense drenatge. Figura 11.173
Sol cohesiu amb drenatge. Figura 11.171
Sol cohesiu sense drenatge. Figura 11.174



Resultats
Sol cohesiu amb drenatge

Carrega caractéristica. Ns= 768.5 kN
Tensié caracteristica. os= 0.21 N/mm?

Factors capacitat de carrega
Cohesio. Nc= 10,98
Sobrecarrega. Ng= 3.94
Pes especific. Ng= 1.18

Axial caracteristic. Nrk= 850.55 kN

Axial calcul. Nrd= 1185 kN

Tensié unitaria. o= 19.1 kN/m?

Presio enfonsament. gnf= 328.48 kN/m?*
Resisténcia calcul. Rrd= 861 kN
Dimensié correcta ?; No

Moments flectors

Tensié maxima. omax= 0,36 Nfmm?*
Dimensio correcta ?: Si

Tensié minima. omin= 0.29 N/mm?
Dimensi¢ correcta ?: Si

Tensié mitjana. omit= 0.32 N/mm?
Dimensié correcta ?: Si

Assentament (mm)

Coeficient d'influéncia. Ip= 0.61

Cajre, ca= 0

Centre. 5ce= 0

Valor mitja. dm= 3 .45

(en capgals rigids &ca i 8ce no s'indiguen)

Fig. 11.171

En els seglents punts lliscants de la figura 11.169 s’introdueixen

Resultats
Sél granular amb drenatge

cu. Valor correcte ?: Si
c'. Valor correcte ?: No

Carrega caracteristica. Ns= 768.5 kN
Tensio caracteristica. os= 0.21 N/mm?

Factors capacitat de carrega
Cohesi6. Nc= 10.98
Sobrecarrega. Ng= 3.94
Pes especific. Ng= 1.18

Axial caracteristic. Nrk= 850.55 kN

Axial calcul. Nrd= 1185 kN

Tensio6 unitaria. o= 19.1 kN/m?

Presié enfonsament. gnf= 328.48 kN/m?
Resisténcia calcul. Rrd= 861 kN
Dimensio correcta ?: No

Moments flectors

Tensi6 maxima. omax= 0.36 N/mm?
Dimensi6 correcta ?: Si

Tensié minima. omin= 0.29 N/mm?
Dimensi6 correcta ?: Si

Tensi6 mitjana. omit= 0.32 N/mm?
Dimensi6 correcta ?: Si

: Assentament (mm)

Coeficient d'influéncia. Ip= 0.61

Caire. 8ca= 0

Centre. 5ce= 0

Valor mitja. 8m= 3.45

(en capcals rigids 8ca i 8ce no s'indiquen)

Fig. 11.172

Resuiltats
Sol granular sense drenatge

cu. Valor correcte ?: Si
c¢'. Valor correcte ?: No

Carrega caractéristica. Ns= 768.5 kN
Tensio caracteristica. 0s= 0.21 N/fmm?

Factors capacitat de carrega
Cohesio. Ncu= 5.14
Sobrecarrega. Nqu= 1

Pes especific. Ngu= 0

Axial caracteristic. Nrku= 850.55 kN
Axial calcul. Nrdu= 1294.8 kN
Tensio unitaria. ou= 19.1 kN/m?
Presié enfonsament. gnfu= 0 kN/m?
Resistencia calcul. Rrdu= 0 kN
Dimensi6 correcta ?: No

Moments flectors

Tensié maxima. omax= 0.39 N/mm?
Dimensié correcta ?. Si

Tensié minima. omin= 0.32 N/mm?*
Dimensi6 correcta ?: Si

Tensié mitjana. omit= 0.35 N/mm?

Dimensi6 correcta ?: Si

Assentament (mm)

Coeficient d'influéncia. Ip= 0.61

Calre. 8ca= 0

Centre. 8ce=0

Valor mitja. dm= 3.45

(en capeals rigids Sca | 8ce no s'indiquen)

Fig. 11.173

Resultats
S0l cohesiu sense drenatge

Carrega caractéristica. Ns= 768.5 kN
Tensit caracteristica, os= 0.21 N/'mm?*

Factors capacitat de carega
Cohesié. Ncu= 5.14
Sobrecarrega. Nqu= 1

Pes especific. Ngu= 0

Axial caracteristic. Nrku= 850.55 kN
Axial calcul, Nrdu= 1294.8 kN
Tensié unitaria. ou= 19.1 kN/m?
Presio enfonsament. gnfu= 0 kN/m?
Resisténcia calcul. Rrdu= 0 kN
Dimensid correcta 7. No

Moments flectors
Tensié maxima. omax= 0.39 N/mm?
Dimensio correcta 7. Si

Tensié minima. omin= 0.32 Nimm?
Dimensié correcta ?: Si

Tensié mitjiana. omit= 0.36 Nfmm?
Dimensié correcta ?: Si

Assentament (mm)
Coeficient d'influéncia. Ip= 0.61

Caire. 5ca= 0

Centre. Gce= 0

Valor mitja. &m= 3.45

(en capcals rigids §ca i Sce no s'indiquen)

Fig. 11.174

les caracteristiques

geotecniques del sol i que han de ser subministrades pel corresponent informe geotécnic, i que

son:

.La cohesid, drenada ¢’ o no drenada cu
.Ll’angle de frec intern efectiu, drenat ¢’
.El pes especific aparent o submergit y

.El modul de Young E

.El modul de Poisson v

S’adjunta una tabla, que es troba a la segona pantalla grafica, per si aquests dos ultims
parametres, E i v, no estan explicitats en I'informe geotecnic.

Els punts lliscants de la figura 11.170 van destinats a les sol-licitacions exteriors, i son:

.Les carregues fixes Gk, variables Qk i el coeficient de simultaneitat y2
.El coeficient d’enfonsament yR
.Els moments flectors de calcul a la seccid de contacte entre el suport i el capgal Mad i Mbd.

Es fan les seglients observacions:

.cu. Cohesio sense drenatge-Resisténcia al tall sense drenatge

Es considera ¢'=0

Es calcula la pressid d'enfonsament a partir de cu

Es calculen les deformacions diferides a partir de resultats d'assaigs edométrics
Si la resistencia de tallant augmenta amb la profunditat (z), es pot considerar la corresponent
a una profunditat a/4 o b/4 sota la cota de la base del fonament



.y. Pes especific aparent si el nivell freatic esta a distancia igual o superior a I'amplada a o b del
capcal (de la seva base)
.y. Pes especific submergit si el nivell freatic esta més amunt de la base del capgal
.Gk. Carregues fixes: Pes propi més carregues mortes
.Qk. Carregues variables: Sobrecarrega d'utilitzacio
.P2. Coeficient de simultaneitat:
2= 0.3. Edificis classe A (Residencials)
Edificis classe B (Administratius)
2= 0.6. Edificis classe C (Accés public)
Edificis classe D (Comercials)
Edificis classe F (Transitables)
.YR. Coeficient d'enfonsament per a ELU. Majora les accions i minora les resistencies, sense
minorar els parametres geotéecnics
.Per a sol granular o no cohesiu: cu=c'=0.



