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HOJA DE TRABAJO 2. Construyendo las identidades Pitagoricas

Nombre del estudiante: Fecha:

Grupo:

1.

3.

Declaracion de competencias:

e Deduce las identidades trigopnométricas pitagoricas a través del uso del teorema de Pitdgoras en
un tridngulo cuya hipotenusa mide uno.

e Comprueba por medio del teorema de Pitagoras el valor de las identidades fundamentales, usando
para ello la sustitucion de angulos.

e ldentifica cuando una igualdad trigonométrica es una identidad trigonométrica.

Secuencia metodoldgica:

Primero usaras el software de geogebra para visualizar una propiedad.

Luego usaras geogebra para medir, encontrar y generalizar una propiedad que tienen los tridngulos
rectangulos.

Debes comunicar la conjetura que emerge.

En la parte final debes dejar de usar el geogebra para resolver Gnicamente con lapiz y papel algunos
ejercicios relacionados el teorema involucrado en la presente hoja de trabajo.

En la fase de socializacién, participa en la discusion y hazle saber tus puntos de vista al profesor y a
tus comparieros.

Diagnastico

3.1 En la lista de expresiones trigonométricas van a encontrar una serie de igualdades. Escribe al frente

4.

de cada una de ellas si es ecuacion, identidad, o funcion:
e 1—Cos?’x = Sen?

e 2cos(x)=1
e y=tan(x)
e Senx=+V1- Cos’x

e 1+ tan®x = sec’x

Motivacion

Las identidades trigonométricas son igualdades que involucran funciones trigonometricas,
verificables para cualquier valor permitido de la variable (es decir, para cualquier valor que pudieran
tomar los angulos sobre los que se aplican las funciones).




En la siguiente figura se construy6 una circunferencia unitaria con centro en A, sobre un sistema de ejes
de coordenadas. Se ubico un punto B sobre esta circunferencia. Se trazo el segmento BD, perpendicular
al eje horizontal. Todas las funciones trigonométricas de un angulo 6 pueden ser construidas
geométricamente en términos de un circulo Unitario centrado en el punto A.

J ‘cot(B)

Teniendo como referencia la figura anterior, se pueden deducir varias identidades.

Para tal deduccion es (til la definicion de las relaciones trigonométricas y el teorema de Pitagoras. Por
ejemplo, en el triangulo ADB el Sen(0) se puede calcular con la razén entre el segmento BD y la
hipotenusa (AB), como la hipotenusa de dicho tridngulo mide uno, el sen(0) queda representado
geométricamente por el segmento BD.

Estas identidades son utiles siempre que se requiera simplificar expresiones que incluyen funciones
trigonomeétricas.

4.1 Conceptos basicos

Recordemos el teorema de Pitagoras, en él se cumple que para todo tridngulo rectangulo:

C? = a? + b?

Siendo a y b los catetos del triangulo y ¢ la hipotenusa.

Para el estudio de las identidades se trabajara con un triangulo rectangulo cuya hipotenusa sea siempre
uno. Y los catetos estén sobre los ejes X, V.




Triangulo rectdngulo de hipotenusa uno
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En este caso el teorema de Pitagoras quedara: 12 = x2 + y? (1)

Pero si hallamos las relaciones trigonométricas para seno y coseno del &ngulo a seran:
sena = % (2)

Cosa = f (3)

Al sustituir estos dos valores (2) y (3) en la ecuacion (1) se tiene:

12 = Cos?a + Sen?a  Que es considerada la identidad fundamental pitagorica

Organizandola queda mejor asi: Cos?a + Sen?a = 1

Ahora deduce el valor del seno y el de | coseno a partir de la identidad fundamental

Cos’a =

Sen’a =

Sena =

Cosa =

5. Desarrollo y aplicacion de la hoja de trabajo

e En el escritorio de su PC, abra el archivo FUNCIONES PITAGORICASO.ggb.Realiza las
observaciones y las medidas necesarias para que contestes cada una de las siguientes preguntas:

Cuando haya abierto el software aparecera una ventana de trabajo con la siguiente figura




e Ahora empieza a responder

5.1 {Qué clase de triangulo es ABC?

5.2 Con el uso del software geogebra y la calculadora cientifica comprueba los valores para los cuales
la identidad se cumple.

Instrucciones: Lleve el deslizador (Angulo) a cada uno de los valores que estan escritos en la tabla
de abajo (Ver tabla). Con la calculadora halla el valor de la funcion y eleve cada valor al cuadrado.

Angulo | Sen?(x) Cos?(x) Sen?(x) + Cos?(x) Resultado
OO

200
30°
450
72°
90°

En el cajon verificar compruebe el valor de la identidad, para cada angulo de la tabla. ;Qué concluyes?

5.3 En matematicas muchas expresiones necesitan del algebra para ser resueltas o encontrar
equivalencias a las que denominamos ecuaciones en este caso son identidades. Para comprobar las
otras identidades pitagoricas fundamentales utilizaremos las demostraciones algebraicas, asi:

e Si tomamos la identidad fundamental pitagorica y dividimos cada una de sus expresiones entre
sen?(x) resultara otra identidad, veamos:




Cos’x  Sen’x 1

1)

Sen?x = Sen?x Sen?x

Ahora recordemos las razones reciprocas que se cumplen para todo triangulo rectangulo.

Cos?x

1.

= Cot?x (2)

SenZx

1
Sen?x

= Csc?x (3)

Sustituyendo en (1), las ecuaciones (2) y (3); se tiene:
Cot’x +1 = Csc*x

Ahora deduce el valor de la cosecante a partir de la identidad fundamental

Cot’x =

Cotx =

5.4 De igual manera puedes hallar el valor de otras identidades pitagoricas si divides toda la identidad
por Cos? X:

Cos?x = Sen’x 1

= (1)

Cos?x  Cos?x Cos2x

Ahora recordemos las razones reciprocas que se cumplen para todo triangulo rectangulo.

Sen?x

_ 2

. o, = tan®x (2)

L = Sec?x (3)
Cos x

A partir de las de la ecuacién (1) y sustituyendo (2) y (3). Construya las nuevas identidades.




