ANALISIS COMBINATORIO
NUMERO FACTORIAL

Definicion:
0! = 1
(n+1)! = n!lx(n+1) ;neNy
Ejemplos:
11 = 0!'x1 =1x1 =1
2! = 11'x2 =1x%x2 =2
3 = 21'x3 =1%x2x3 =6
PRINCIPIO MULTIPLICATIVO
Definicion:

Si una operacion puede efectuarse de n maneras diferentes y realizada una cualquiera de ellas, una segunda
operacion puede efectuarse de p maneras distintas, entonces el nimero total ( N) de maneras diferentes en que
pueden realizarse, alavez, ambas operaciones es:

nxp
Ejemplo:
Un matrimonio decide comprar una radio y una cocina. Si en el lugar donde haran la compra hay 4 tipos
de radio y 2 clases de cocina ¢de cuantas maneras distintas pueden realizar la compra de ambos objetos
alavez?
Respuesta: 4 x 2 = 8

Observacion: Este principio puede extenderse a mas de dos operaciones.
Vea el ejemplo

PERMUTACION SIMPLE

Definicién:

Son permutaciones simples, de n elementos distintos, todas las agrupaciones de esos n elementos, dispuestos
linealmente, sin que ninguno falte o se repita. Estas agrupaciones se diferencian entre si, sélo por el orden de sus
elementos.

Calculo:

El numero de permutaciones simples que pueden realizarse con n elementos distintos (P ), es:

Ejemplo:
Una madre tiene 3 hijos ;de cuantas maneras distintas, nombrandolos uno por uno, puede llamarlos a
cenar?

Respuesta: P, = 3! = 6

Vea el ejemplo

© NELSON LILLO TERAN
Noviembre 2017
http://www.eneayudas.cl
matematicayciencias@gmail.com
+56998581588



http://www.eneayudas.cl/
https://www.geogebra.org/m/nbEWRZK3
https://www.geogebra.org/m/v89WqX92
mailto:matematicayciencias@gmail.com

PERMUTACION CON REPETICION

Definicion:

Son permutaciones con repeticiéon de n elementos, no todos distintos, todas las agrupaciones de n elementos,
formadas por aquellos, dispuestos linealmente y sin que ninguno falte.

Célculo:

El nimero de permutaciones con repeticion que pueden realizarse con n elementos, donde existen r elementos
iguales entre si ( de una misma clase ) y el resto distintos entre si y distintos también a los anteriores es:

n!
!

Observacion: Esto puede extenderse a permutaciones de n elementos, donde existen r elementos de una
clase, g elementos de otra clase, etc.

n!
rixqlx..

Ejemplo:
¢, Cuantos numeros de 6 cifras se pueden formar con los digitos 1, 1, 1, 2, 2 y 3?
Respuesta:

6!

3Tx2i 00

Vea el ejemplo

PERMUTACION CIiCLICA ( CIRCULAR)
Definicién:
Son permutaciones ciclicas de n elementos distintos, todas las agrupaciones de esos n elementos, dispuestos
en forma circular, sin que ninguno falte o se repita.
Célculo:
El numero de permutaciones ciclicas que pueden realizarse con n elementos es:
(n-=1)!
Si no importa el orden en que se dispongan los elementos, es:
(n—=1)!
2
Ejemplo:
¢ De cuantas maneras diferentes pueden disponerse circularmente las letras A, B, C y D?
Respuesta:
3! =6
¢, Y si no importa el sentido en que se dispongan?

Respuesta:

31
5 =3
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ARREGLO ( O VARIACION ) SIMPLE

Definicion:

Son arreglos ( o variaciones ) simples, todas las agrupaciones de k elementos, dispuestos linealmente, que se
pueden formar a partir de n elementos distintos ( k < n ), sin que ninguno se repita. Estas agrupaciones se
diferencian entre si, por los elementos que las componen o por su orden.

Calculo:

El nimero de variaciones de k elementos que pueden formarse a partir de n elementos distintos ( "V k). es:

n B n! )
Vi = oor 0 e

Ejemplo:
¢ Cuantas banderas diferentes, de tres franjas horizontales de igual ancho y de colores distintos, pueden
confeccionarse a partir de siete colores diferentes?

Respuesta:

Vea el ejemplo

ARREGLO ( O VARIACION ) CON REPETICION

Definicién:

Son arreglos ( o variaciones ) con repeticion, todas las agrupaciones de k elementos, dispuestos linealmente,
que se pueden formar a partir de n elementos distintos, donde cada uno de los elementos puede formar parte de
la agrupacion, tantas veces como sea posible.

Célculo:

El nimero de variaciones con repeticion de k elementos, que pueden formarse a partir de n elementos distintos

es!:

Ejemplo:

¢, Cuantos numeros de tres cifras pueden formarse a partir de los digitos 1 y 27?

Respuesta : 23 = 8
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COMBINACION SIMPLE

Definicion:

Son combinaciones simples, todas las agrupaciones de k elementos, dispuestos linealmente, que se pueden
formar a partir de n elementos distintos (k < n), sin que ninguno se repita y sin importar el orden de ellos.
Estas agrupaciones se diferencian entre si, solo por los elementos que las conforman.

Calculo:
El nimero de combinaciones simples de k elementos, que pueden formarse a partir de n elementos distintos

("C,), es:

e _ n! C (K <
k™ kIl x (n = k)! P (k=)

Ejemplo:

Un alumno decide rendir tres de cinco pruebas. ;De cuantas maneras distintas puede elegir esas tres
pruebas?

Respuesta:

5 51
3 31x 21

Vea el ejemplo

COMBINACIONES CON REPETICION

Definicién:

Son combinaciones con repeticion, todas las agrupaciones de k elementos, dispuestos linealmente que se
pueden formar a partir de n elementos distintos, donde cada uno de los elementos puede formar parte de la
agrupacion, las veces que se quiera y sin importar el orden de ellos.

Calculo:

El nimero de combinaciones con repeticion de k elementos, que pueden formarse a partir de n elementos
distintos es:

(n+ k = 1)!
k! x (n = 1)!

Ejemplo:

Al lanzar tres monedas iguales al aire ¢cuantas opciones distintas existen, si se quiere apostar por una de
ellas?

Respuesta:

41
3! x 11
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COEFICIENTE BINOMIAL

Definicion:
Sean k y n numeros enteros no negativos y k <
n n!
k|  klx(n - k)
Ejemplo:
(A 7! 70 1x2x3x4x5x6x7
4 4Ix (7 — 4)! 41 x 3! Tx2x3x4x1x2x3
Propiedades:
n n
n-k) |k
n n
= = 1
n 0
n n
= = n
n -1 1
n n n+1
+ =
k k +1 k + 1
Ejemplos:
7 7
= = 35
4 3
4 4 5
+ = = 10
2 3 3
BIBLIOGRAFIA
Analisis combinatorio (_ curso interactivo en linea con examen incluido ).
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35

n, entonces el coeficiente binomial se define asi:

Pizarra interactiva
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