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1 Grafisch

x =141
L 2

f(1.41) =2 Toon alle limieten

lim f(z)=1

G— =00

lim f(z) = +oo

z—+400

lim f(x) =0

g—1-

lim f(x) =2

w1t

lim f(x) = —o0 .
a3 Him f(z) = —o00
lim f(z) = —oc0 o3

z—3+

lim f(z) =2

x—4

lim f(z) =2

a—4+

Him f(z) =2

r—4 "

Figure 1: https://www.geogebra.org/m/nut jugnx

2 Theoretisch

2.1 Voorbeelden

inzoomen -8
uitzoomen pio

Limieten van functies m.b.v. definitie

=BG ] L,
x—1

Definitie :

Zijf: D C R — R een functie en zija € RU {—oc, +00}.

We noemen een L € R U {—oc0, 400} de limiet van f in a als voor elke rij x, in [
met x,#a voor alle n € N, die a als limiet heeft, geldt datnEToc f(x,) =1L

lim 2 - =2

T 00

Notatie : lim f(x) =L
a—a r—1

Kies E= (o0 kan je bekomen met de toetsencombinatie alt+U)
Kies x  =|x* T =n’

(moat mat x ingegevan worden)

lim n? = oo
n-—+o0

x |1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 — 4oo
f(xn) |co 267 225 213 208 206 204 203 203 202 — 2

Voor deze rij geldt : lim f(z,) =2
n—4oo

Figure 2: https://www.geogebra.org/m/gysvpvdp
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2.2 Voorbeeld van geen limiet hebben

Limieten van functies m.b.v. definitie . .
F(@) = sin(x)

Definitie :

Zijf: D C R — R een functie en zija € RU {—o0, +o0}.

We noemen een L € RU {—o00,+00} de limiet van f in a als voor elke rij x, in D,

met x,#a voor alle n € N, die a als limiet heeft, geldt dat" IiT f(xn) =L

Notatie: lim f(z) = L  lim sin(z) =7
z—a z—00

i = Tp=nT lim n 7w = o0

n=10

inzoomen
-
uitzoomen

(most met x ngegeven worden) ®

D Xn ‘0 m 628 942 1257 1571 18.85 21.99 2513 28.27 3142 — +oo‘
w000 0o 0o o0 o0 o0 o0 o0 o0 =0 |

kiesx,=[n/2+2nx) s,=207137  Jmanwilm=oo

Xn 157 7.85 1414 2042 26.7 32.99 39.27 4555 51.84 5812 644 — ‘oo
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 —1

Besluit :
lim sin(z) =/
z—+o0

want twee verschillende rijen die naar +oneindig gaan geven een verschillende limiet

Figure 3: https://www.geogebra.org/m/gysvpvdp

3 Rekenregels

Alle geziene rekenregels van bij rijen blijven geldig

4 Onbepaaldheden

Volgende symbolische uitdrukkingen noemen we een onbepaaldheid:

0 oo

0 +o0

4.1 limiet naar oneindig

Basisregel: Hoogstegraadstermen afzonderen

4.1.1 onbepaaldheid 2

Oplossen: breuk van hoogstegraadstermen

hoogste graadstermen afzonderen

—1 — 422
lim i

z—+oo —3x2 + 3z ey

fim S(4t )
a—too 22(—3 + 35)

_—440 4

T 340 3

0-+00 400 F 00

Figure 4: https://www.geogebra.org/m/rnmp7qws

4.1.2 onbepaaldheid +oo0 ¥

Oplossen: vermenigvuldigen met het toegevoegde
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4.2 limiet naar getal

Basisregel: getal invullen
lim f(z) = f(a)
r—a

4.2.1 onbepaaldheid %

oplossen m.b.v. ontbinden in factoren

0/0 oplossen m.b.v. ontbinding in factoren s B &
. x?—4x+3 0
lim———m———— ==
:134»3:]33—2:1:1—.'17—6 0
T en N ontbinden in factoren m.b.v. Horner
1 —4 3 1 -2 -1 -6
3 3 -3 3 3 3 6
1 -1 |0 11 2 o
=3 (z—3) (22 + = + 2)
= lim z-1
g x2 +x+2
2 1
147

Figure 5: https://www.geogebra.org/m/rnmp7qus

oplossen m.b.v. toegevoegde

0/0 oplossen m.b.v. toegevoegde /s B

[ ]

a6z — 8z + 12 \0

32T ()

7lim6—\/5x+6.6+\/5x+6
T 622 —8x412 64++Fr 6

36 — (5x + 6)

= @ —6)(e —2)(6 + Bz 7 6)
= lim —5(z—6)
w6 (z—6)(x — 2)(6 + 5z + 6)
—5 5

T(6-2)(6+v5:616) 48

I4 44 5/5 pp p| ® 2

Figure 6: https://www.geogebra.org/m/rnmp7qws

5 OQOefeningen

5.1 Grafisch
1. Bepaal grafisch


https://www.geogebra.org/m/rnmp7qws
https://www.geogebra.org/m/rnmp7qws

() lim f(x)
(b) lim f(x)
() lim f(x)
(@) lim f(x)

)

(e) lim /(/(x))

theorie

Bereken m.b.v. rijen volgende limieten

Toon aan m.b.v. goed gekozen rijen dat volgende limieten niet bestaan:

(a) lim cosx

Tr—>+00

(b) lim tanz

Tr—>+o0o

praktijk
: Va+ll-4
}}_{% -5
lim 2% -2x+5
13x3-3x2+2-7

Tr—>—00

lim _z’-1
o1 THx-2

lim —23+322+52+6

Tr—>—00

: S5z+1
}jl_r}} z2+3x-4

lim 3a2+5z+1

r—+o0 V16xt+23-922+Tx+2




(52+4)"° (52-3)3°

8. lim a7y

Tr—+o0o

10. lim 237

. V54 VaB+8 Va®
11. Tl_l)r)fnw B 7rve S (A. 4)

12. lim 7“”;}’_2 =1. Bepaalaen b

x—0

13. lim ¥2razb - 1. Bepaal a en b.

14. lim Y10#3z—4

z—2 224

15. Noem L = lim aﬁjﬁfgz met parameters a € Ry en b e R;. Welk van de volgende uitspraken
T—>+00

over L is waar:

(a) L=0
(b) LeR}
(¢) LeRy
(d) L=+00
16. Welke van de onderstaande uitspraken over volgende limiet is zeker juist: L = lim N;gifi”

(a) Alsn<3dan L=0

(b) Alsn=3dan L=-2

(¢) Als n>3 en n oneven dan L = —oco
)

(d) Alsn>3enneven dan L =-o00

17. lim —Y&6=3 _

C po3 x3-5x2+3x+9
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