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지오지브라와 함께하는 중, 고등학교 통계

· 최종 수정일 : 2016년 8월 10일

· 웹사이트 : http://www.geogebra.or.kr/

· 본 교재 내의 자료 다운로드 : http://ggbm.at/e5Vrkppu 

※ 본 문서는 대한민국의 중, 고등학교 통계 교육을 위해서 예시로 개발된 교재입니

다. 

※ 본 문서는 통계교육원의 교사연구회의 지원으로 개발되었습니다. 

※ 본 교재는 비영리적 목적 하에 ‘누구나’ 자유롭게 편집하거나 재배포하는 것이 가

능합니다. 

본 문서의 라이선스는 비영리 무료 수학 소프트웨어인 지오지브라의 라이선스를 그

대로 상속받습니다. 

더 자세한 내용은 kyeong@geogebra.or.kr로 문의하십시오. 

http://www.geogebra.or.kr/
http://ggbm.at/e5Vrkppu
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년 중학교 1학년 단원
1. 자료의 정리
1. 줄기와 잎 그림

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  줄기와 잎 그림

학습 목표
1. 줄기와 잎 그림을 이해하고 주어진 자료를 줄기와 잎 그림으로 나타낼 수 있다.

2. 교육용 통계 프로그램을 사용하여 줄기와 잎 그림을 그릴 수 있다.

(핵심)
성취기준

수94011. 줄기와 잎 그림, 도수분포표, 히스토그램, 도수분포다각형을 이해하고 해

석할 수 있다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입

동기 유발 탐구 1 선생님의 나이를 조사해 봅시다(예 참고). 수집 직접 조사하는 것이 현

실적으로 어려울 때에

는 교재에 제시된 자료

를 활용하는 것도 가능

하다. 

전개

탐구 활동 탐구 2 이 자료를 쉽게 알아볼 수 있도록 정리하는

방법은 무엇인지 토의해 봅시다.

분류 이 자료에서 연령대로 

크게 나눌 수 있으며 

십의 자리가 자료의 중

요한 부분이라는 것을 

생각하도록 토론을 인

도한다.

탐구 3 이 자료에 대하여 줄기와 잎 그림을 그려봅시

다. 컴퓨터 프로그램(통그라미, 지오지브라)를

활용하면 쉽게 그릴 수 있습니다. 줄기와 잎

그림을 그리고 그 그림이 이해가 잘 되는지

토의해 봅시다.

그래프

해석

컴퓨터 프로그램(통그

라미, 지오지브라)를 활

용하여 줄기와 잎 그림

을 그리는 활동을 하도

록 유도한다. 학생들이 

줄기와 잎 그림을 읽고 

이해할 수 있도록 모둠 

토론을 유도한다.

개념학습 줄기와 잎 그림에 대하여 해석하는 것에 대하여 다시

정리

그래프

해석

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 자료에 대하여 줄기와 잎 그림으로 정리하는 것에

대하여 토론

- 컴퓨터 프로그램(통그라미, 지오지브라)를 활용하여

자료를 줄기와 잎 그림으로 정리하는 방법
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[통계 

탐구]

줄기와 

잎 그림

여러분이 다니고 있는 중학교에 근무하시는 선생님의 나이를 조사한 자료를 분

석하고자 합니다. 

탐구 1 선생님의 나이를 조사해 봅시다(예 참고).

<예>

26 34 28 39 32 36 41 42 26 25

33 43 54 49 56 31 27 42 32 36

58 42 61 34 35 46 53 63 45 51

< 선생님의 나이>

탐구 2 이 자료를 쉽게 알아볼 수 있도록 정리하는 방법은 무엇인지 토의해 봅시다.

(예시답안) 이 자료에서 연령대로 크게 나눌 수 있으며 십의 자리가 자료의 중요

한 부분이라는 것을 생각할 수 있다. 따라서 십의 자리 부분에 대하여 일의 자리

로 정리하면 좋을 것 같다.

탐구 3 이 자료에 대하여 줄기와 잎 그림을 그려봅시다. 컴퓨터 프로그램(통그라미, 지오

지브라)를 활용하면 쉽게 그릴 수 있습니다. 줄기와 잎 그림을 그리고 그 그림이

이해가 잘 되는지 토의해 봅시다.

컴퓨터 프로그램(통그라미, 지오지브라)를 활용하여 줄기와 잎 그림을 그리는 활

동을 하도록 유도한다. 학생들이 줄기와 잎 그림을 읽고 이해할 수 있도록 모둠

토론을 유도한다.

001_자료.txt
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  <예>로 주어진 자료, 또는 자신이 조사한 자료를 분류하기 위해서 줄

기와 잎 그림을 그려보고자 한다. 손으로 그릴 수도 있으나 컴퓨터 프로

그램인 통그라미와 지오지브라를 사용하여 그려볼 것이다. 

  먼저 통그라미에서 줄기와 잎 그림을 그리는 것에 대하여 살펴보자. 

  ❶ 통그라미를 실행한다. 

  ❷ 자료를 복사( + )하여 자료 입력하는 부분에 붙여 넣는다

( + ).

  ❸ 히스토, 상자, 줄기 버튼을 클릭한다.

     

    나타나는 창에서 줄기잎그래프를 선택하면 줄기와 잎 그림이 나타

난다.

    

   아래는 주어진 자료로 그려진 줄기와 잎 그림이 나타난다.
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  다음으로 지오지브라에서 막대그래프를 그리는 것에 대하여 살펴보

자. 

  ❶ 지오지브라를 실행한다. 

  ❷ 자료를 복사( + )하여 스프레드시트 창에 붙여 넣는다( + 

).

     

  ❸ 자료를 영역으로 선택하고 일변량 분석 도구를 클릭한다.

        

     분석하기 버튼을 클릭하면 줄기와 잎 그림이 나타난다.
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년 중학교 1학년 단원
1. 자료의 정리
2. 도수분포표

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  도수분포표

학습 목표

1. 막대그래프가 자료를 파악하는데 적절하지 않다는 점과 자료 전체의 경향을 파악하기 위해
도수분포표를 작성하는 이유를 이해한다.
2. 교육용 통계 프로그램을 사용하여 막대그래프와 도수분포표를 그려 비교할 수 있다.

(핵심)
성취기준

수94011. 줄기와 잎 그림, 도수분포표, 히스토그램, 도수분포다각형을 이해하고 해석할 수 있다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입

동기 유발 탐구 1 선생님의 나이를 조사해 봅시다(예 참고). 수집 지난시간에 조사한 자

료를 참고하거나 새로 

다른 자료를 조사할 수

도 있다.

전개

탐구 활동 탐구 2 이 자료의 특징을 분석할 수 있도록 자신만의

도표를 만들어 봅시다.

분류 학생 스스로 자신만의 

자료 표현 방식을 가질 

수 있도록 권장하며 학

생 간의 발표를 유도한

다. 

탐구 3 이 자료에 대하여 막대그래프를 그려 자료를

분석해 봅시다. 아래의 막대그래프는 <예>에

서 제시된 자료를 토대로 작성한 막대그래프

입니다. <예>를 보고 완성해 보세요.

그래프

해석

주어진 자료를 막대그

래프로 표현할 수 있는

지 알아보고 그래프로 

표현할 수 있는지 알아

본다. 또한 공학도구를 

사용하여 막대그래프를 

그려보도록 권장한다.

탐구 4 선생님의 나이를 막대그래프로 그리고 나서

원래의 자료와 비교해 봅시다. 원래의 자료와

어떤 차이점이 있는지 토의해 봅시다.

그래프

해석

숫자로 볼 때는 전체 

자료의 특징을 몰랐는

데 그림(막대그래프)으

로 표현하니 전체 자료

의 특징도 알 수 있고 

쉽게 찾아볼 수 있어서 

좋은 것 같다. 

탐구 5 지금까지 선생님의 나이에 대해 분석해 보았

습니다. 만일 분석해야 할 자료가 더 많아진다

면 어떤 문제점이 생길까요? 예를 들어 분석

해야 하는 선생님의 나이가 100명이나 150명

이 된다면 막대그래프를 그려서 분석할 수 있

을까요?

그래프

해석

도저히 막대그래프를 

손으로 그리기는 어려

울 것 같고 공학도구를 

사용하면 그릴 수 있을 

것 같다. 그러나 자료

가 너무 펼쳐져 있어서 

전체 자료의 특징을 잘 

알 수 없을 것 같다.

탐구 6 선생님의 나이에 대한 자료를 연령대로 구분

해 보려고 합니다. <예>에서 제시된 자료(또는

자신이 조사한 자료)를 토대로 다음 표를 완성

해 보세요.

표

해석

일반적인 분류기준인 

연령대로 분석하도록 

한다.

탐구 7 선생님의 나이를 연령대로 구분하여 분석하면

어떤 장점이 있는지 토의해 봅시다.

해석 그림을 그리지 않았는

데도 쉽게 자료를 이해

할 수 있는 도표가 만

들어졌다. 막대그래프

는 이해하기 좋지만 전

체적인 경향을 알 수 

없었는데 연령대로 구

분하니 30대의 선생님

이 우리학교에 가장 많

다는 것을 알 수 있었

다. 등

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 자료를 막대그래프와 도수분포표로 정리하여 분석

- 컴퓨터 프로그램(통그라미, 지오지브라)를 활용하여

자료를 막대그래프와 도수분포표로 정리
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[통계 

탐구]

도수분

포표

여러분이 다니고 있는 중학교에 근무하시는 선생님의 나이를 조사한 자료를 분

석하고자 합니다. 

탐구 1 선생님의 나이를 조사해 봅시다(예 참고).

<예>

26 34 28 39 32 36 41 42 26 25

33 43 54 49 56 31 27 42 32 36

58 42 61 34 35 46 53 63 45 51

< 선생님의 나이>

탐구 2 이 자료의 특징을 분석할 수 있도록 자신만의 도표를 만들어 봅시다.

학생 스스로 자신만의 자료 표현 방식을 가질 수 있도록 권장하며 학생 간의 발

표를 유도한다.

탐구 3 이 자료에 대하여 막대그래프를 그려 자료를 분석해 봅시다. 아래의 막대그래프

는 <예>에서 제시된 자료를 토대로 작성한 막대그래프입니다. <예>를 보고 완성

해 보세요.

주어진 자료를 막대그래프로 표현할 수 있는지 알아보고 그래프로 표현할 수 있

는지 알아본다. 또한 공학도구를 사용하여 막대그래프를 그려보도록 권장한다.

001_자료.txt

001_막대그래프.ggb
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[통계 

탐구]

도수분

포표

탐구 4 선생님의 나이를 막대그래프로 그리고 나서 원래의 자료와 비교해 봅시다. 원래

의 자료와 어떤 차이점이 있는지 토의해 봅시다.

(예상 답안) 숫자로 볼 때는 전체 자료의 특징을 몰랐는데 그림(막대그래프)으로

표현하니 전체 자료의 특징도 알 수 있고 쉽게 찾아볼 수 있어서 좋은 것 같다.

탐구 5 지금까지 선생님의 나이에 대해 분석해 보았습니다. 만일 분석해야 할 자료가 더

많아진다면 어떤 문제점이 생길까요? 예를 들어 분석해야 하는 선생님의 나이가

100명이나 150명이 된다면 막대그래프를 그려서 분석할 수 있을까요?

(예상 답안) 도저히 막대그래프를 손으로 그리기는 어려울 것 같고 공학도구를 사

용하면 그릴 수 있을 것 같다. 그러나 자료가 너무 펼쳐져 있어서 전체 자료의

특징을 잘 알 수 없을 것 같다.

탐구 6 선생님의 나이에 대한 자료를 연령대로 구분해 보려고 합니다. <예>에서 제시된

자료(또는 자신이 조사한 자료)를 토대로 다음 표를 완성해 보세요.

연령대 인원수

20세 ~ 29세 5

30세 ~ 39세 10

40세 ~ 49세 8

50세 ~ 59세 5

60세 ~ 69세 2

70세 ~ 79세 0

탐구 7 선생님의 나이를 연령대로 구분하여 분석하면 어떤 장점이 있는지 토의해 봅시

다.

(예상 답안) 그림을 그리지 않았는데도 쉽게 자료를 이해할 수 있는 도표가 만들

어졌다. 막대그래프는 이해하기 좋지만 전체적인 경향을 알 수 없었는데 연령대

로 구분하니 30대의 선생님이 우리학교에 가장 많다는 것을 알 수 있었다.

002_도수분포표.ggb
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  <예>로 주어진 자료, 또는 자신이 조사한 자료를 분석하기 위해서 막

대그래프를 그려보았다. 막대그래프는 자료를 눈으로 쉽게 확인할 수 있

다는 장점이 있으나 손으로 그리기는 너무나 번거로운 면이 있다. 

  컴퓨터 프로그램을 사용하면 쉽게 막대그래프를 그릴 수 있다. 자료를 

입력하면 막대그래프를 그려주는 프로그램으로는 통그라미와 지오지브

라가 있다.

  먼저 통그라미에서 막대그래프를 그리는 것에 대하여 살펴보자. 

  ❶ 통그라미를 실행한다. 

  ❷ 자료를 복사( + )하여 자료 입력하는 부분에 붙여 넣는다

( + ).

  ❸ 막대그래프 버튼을 클릭한다.

     

    나타나는 창에서 세로막대형(기본형)을 선택하면 막대그래프가 나

타난다.

    

   아래는 주어진 자료로 그려진 막대그래프이다.
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  다음으로 지오지브라에서 막대그래프를 그리는 것에 대하여 살펴보

자. 

  ❶ 지오지브라를 실행한다. 

  ❷ 자료를 복사( + )하여 스프레드시트 창에 붙여 넣는다( + 

).

     

  ❸ 자료를 영역으로 선택하고 일변량 분석 도구를 클릭한다.

        

     분석하기 버튼을 클릭하면 막대그래프가 나타난다.

     (막대그래프가 나타나지 않으면 막대그래프를 선택하면 된다.)
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  막대그래프를 그리면 원자료를 보는 것보다는 전체 자료의 경향을 파

악할 수 있다는 장점이 있다. 직접 손으로 막대그래프를 그리는 것은 쉽

지 않은 일이지만 컴퓨터 프로그램을 활용하면 쉽게 자료를 파악할 수 

있다. 

  그러나 막대그래프의 자료 분포가 너무 펼쳐져 있어 전체 자료의 특

징을 파악하는 것에 있어 자료의 분류가 필요해 보인다. 예를 들어 선생

님의 나이를 연령대별로 구분하면 선생님의 나이에 대한 자료 분포를 

쉽게 파악할 수 있을 것이다. 

  다음 표는 선생님들의 연령대를 보여준다. 이 자료를 토대로 선생님들

의 연령대 분포를 쉽게 파악할 수 있다. 

연령대 인원수

20세이상 ~ 30세미만 5

30세이상 ~ 40세미만 10

40세이상 ~ 50세미만 8

50세이상 ~ 60세미만 5

60세이상 ~ 70세미만 2

70세이상 ~ 80세미만 0

  이와 같이 주어진 자료에 대한 구간을 정하고 구간에 해당되는 자료

의 수를 조사하여 정리한 표를 도수분포표라고 한다. 이 때 변량을 일정

한 간격으로 나눈 구간을 계급, 구간의 너비를 계급의 크기라고 한다. 

  또한 각 계급에 속하는 변량의 개수를 그 계급의 도수라고 하며, 계급

을 대표하는 값으로 각 계급의 양 끝값의 중앙의 값을 그 계급의 계급값

이라고 한다. 

  예를 들어 20세이상~30세미만의 계급에서 중앙값은 


 이

다. 



- 14 -

통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년 중학교 1학년 단원
1. 자료의 정리
3. 히스토그램과 도수분포다각형

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  도수분포표와 히스토그램, 도수분포다각형

학습 목표

1. 도수분포표를 그림으로 표현한 히스토그램과 도수분포다각형을 활용하면 자료의
전체적인 경향을 파악할 수 있음을 이해한다.

2. 교육용 통계 프로그램을 사용하여 히스토그램과 도수분포다각형을 그려 비교할 수 있다.

(핵심)
성취기준

수94011. 줄기와 잎 그림, 도수분포표, 히스토그램, 도수분포다각형을 이해하고 해석할 수 있다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입 동기 유발 탐구 1 학생들의 라면 조리시간을 조사해 봅시다. 수집

전개

탐구 활동 탐구 2 조사한 자료에 대하여 스스로 계급을 만들고

도수분포표로 정리해 봅시다.

분류 학생 스스로 계급을 만

들어보고 어떻게 계급 

간격을 정해야 자료를 

분석할 수 있는지 알아

보도록 유도한다.

탐구 3 도수분포표를 그래프로 표현한 것을 히스토그

램이라고 합니다. 탐구 2에서 작성한 도수분포

표를 다음 순서에 따라 히스토그램으로 표현

해 봅시다.

그래프

해석

학생이 만든 도수분포

표에 의해 히스토그램

을 그려볼 수 있다. 이 

과정에서 손으로 직접 

그리고 컴퓨터 프로그

램으로 그려보도록 유

도한다.

탐구 4 컴퓨터 프로그램으로 도수분포표나 히스토그

램을 구하는 경우 계급의 간격을 자유롭게 조

절할 수 있습니다. 계급의 크기를 다양하게 조

절하면서 어떤 계급의 크기가 될 때 자료의

특성을 잘 나타내는지 토론해 봅시다.

그래프

해석

계급의 크기에 따라서 

히스토그램의 모양이 

달라진다. 어떤 히스토

그램이 자료의 특성을 

잘 반영하는지에 대하

여 학생 스스로 판단하

고 정할 수 있도록 하

는 것이 중요하다. 이 

과정에서 컴퓨터 프로

그램(통그라미, 지오지

브라)를 활용하면 이와 

같은 학습을 더 쉽게 

진행할 수 있다. 

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 자료를 도수분포표로 정리할 때 계급의 크기를

스스로 정하여 자료를 분석

- 컴퓨터 프로그램(통그라미, 지오지브라)를 활용하여

자료를 히스토그램과 도수분포다각형으로 분석, 정리
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[통계 

탐구]

히스토그램

과

도수분포표

우리 반 학생들의 라면 요리 시간을 조사하여 분석하고자 합니다. 

탐구 1 학생들의 라면 조리시간을 조사해 봅시다.

<예>

343 354 358 364 362 367 369 374 372 379

386 386 376 373 372 366 364 361 355 352

342 340 349 355 360 361 364 366 352 340

< 학생들의 라면 조리시간>

탐구 2 조사한 자료에 대하여 스스로 계급을 만들고 도수분포표로 정리해 봅시다.

계급(초) 도수(명)
이

상 ∼ 미만

∼

∼

∼

∼

합계

학생 스스로 계급을 만들어보고 어떻게 계급 간격을 정해야 자료를 분석할 수 있

는지 알아보도록 유도한다.

002_자료.txt
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[통계 

탐구]

히스토그램

과

도수분포표

탐구 3 도수분포표를 그래프로 표현한 것을 히스토그램이라고 합니다. 탐구 2에서 작성

한 도수분포표를 다음 순서에 따라 히스토그램으로 표현해 봅시다.

❶ 가로축에 각 계급의 끝값을 적는다.

❷ 세로축에 도수를 적는다.

❸ 각 계급에서 계급의 크기를 가로로, 도수를 세로로 하는 직사각형을 그린다.

<도수분포표의 예>

이상 미만 도수
340 - 350 5
350 - 360 6
360 - 370 11
370 - 380 6
380 - 390 2

<히스토그램의 예>

학생이 만든 도수분포표에 의해 히스토그램을 그려볼 수 있다. 이 과정에서 손으

로 직접 그리고 컴퓨터 프로그램으로 그려보도록 유도한다.

002_도수분포표-

히스토그램.ggb
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[통계 

탐구]

히스토그램

과

도수분포표

탐구 4 컴퓨터 프로그램으로 도수분포표나 히스토그램을 구하는 경우 계급의 간격을 자

유롭게 조절할 수 있습니다. 계급의 크기를 다양하게 조절하면서 어떤 계급의 크

기가 될 때 자료의 특성을 잘 나타내는지 토론해 봅시다.

<계급의 크기 : 5>

<계급의 크기 : 10>

계급의 크기에 따라서 히스토그램의 모양이 달라진다. 어떤 히스토그램이 자료의

특성을 잘 반영하는지에 대하여 학생 스스로 판단하고 정할 수 있도록 하는 것이

중요하다. 이 과정에서 컴퓨터 프로그램(통그라미, 지오지브라)를 활용하면 이와

같은 학습을 더 쉽게 진행할 수 있다.
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  <예>로 주어진 자료, 또는 자신이 조사한 자료를 분석하기 위해서 도

수분포표를 작성하였다. 이 과정에서 계급의 크기를 스스로 정하여 다양

한 도수분포표를 만들어 볼 수 있었다. 또한 도수분포표를 히스토그램으

로 그려보면 다양한 모양의 히스토그램을 얻을 수 있었다. 

  히스토그램을 이용하여 도수분포표를 꺾은선 모양의 그래프로 나타낼 

수도 있다. 히스토그램을 이용하여 다음 순서에 따라 도수분포표를 그래

프로 나타낸다.

❶ 히스토그램에서 각 직사각형의 윗변의 중앙에 점을 찍는다.

❷ 그래프의 양 끝에 도수가 인 계급이 하나씩 있는 것으로 생각하여 

그 중앙에 점을 찍는다.

❸ 위에서 찍은 점을 선분으로 연결한다.

  이와 같은 방법으로 그린 그래프를 도수분포다각형이라고 한다.

  그러나 이 모든 과정을 손으로 계산하는 것은 너무나 힘든 과정이다. 

컴퓨터 프로그램을 사용하면 쉽게 도수분포표나 히스토그램을 얻을 수 

있다. 또한 계급의 간격도 자유롭게 조절할 수 있어 스스로 계급의 간격

을 설정해 볼 수 있다. 자료를 입력하면 도수분포표와 히스토그램, 도수

분포다각형을 그려주는 프로그램으로는 통그라미와 지오지브라가 있다.

  먼저 통그라미에서 도수분포표와 히스토그램을 그리는 것에 대하여 

살펴보자. 

  ❶ 통그라미를 실행한다. 

  ❷ 자료를 복사( + )하여 자료 입력하는 부분에 붙여 넣는다

( + ).

  ❸ 히스토, 상자, 줄기 버튼을 클릭한다.

     

    나타나는 창에서 히스토그램(세로형)을 선택하면 히스토그램이 나

타난다.
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   아래는 주어진 자료로 그려진 히스토그램이다.

   이 때 히스토그램의 구간을 조정하기 위해서는 구간조정 버튼을 클

릭한다. 

    ↦  

   그 결과 다음과 같이 계급의 간격이 조절된 히스토그램을 볼 수 있

다.

   

   도수분포다각형을 클릭하면 자료의 도수분포다각형이 나타난다.
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  다음으로 지오지브라에서 도수분포표와 히스토그램을 그리는 것에 대

하여 살펴보자. 

  ❶ 지오지브라를 실행한다. 

  ❷ 자료를 복사( + )하여 스프레드시트 창에 붙여 넣는다( + 

).

  ❸ 자료를 영역으로 선택하고 일변량 분석 도구를 클릭한다.

       

     분석하기 버튼을 클릭하면 히스토그램이 나타난다.
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  ❹  버튼을 클릭하면 히스토그램의 계급 간격을 조절할 수 있다. 

     

  ❺ 폭을 1, 5, 10, 15, 20, 25 등으로 조절해서 히스토그램을 다양하

게 관찰할 수 있다. 

  

<급간: 1> <급간: 5> <급간: 10>

  

         <급간: 15> <급간: 20> <급간: 25>
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  ❻ 도수분포표를 클릭하면 자료에 대한 도수분포표가 나타난다.

     

 ❼ 도수분포다각형을 클릭하면 자료에 대한 도수분포다각형이 나타난

다.
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년 중학교 1학년 단원
2. 자료의 분석
1. 도수분포표와 평균

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  도수분포표과 자료의 평균

학습 목표

1. 도수분포표이나 히스토그램 등을 활용하여 원자료의 평균이 무엇인지 예측할 수 있다.
2. 교육용 통계 프로그램을 사용하여 원자료의 평균을 어떻게 예측하는 것이 적절한지
생각해 볼 수 있다.

(핵심)
성취기준

수94012. 도수분포표로 주어진 자료의 평균을 구할 수 있다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○ ○ ○



- 24 -

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입
동기 유발 국가 통계 포털 등을 활용하여 자료를 조사 수집

전개

탐구 활동 탐구 1 이 자료에 대하여 컴퓨터 프로그램을 사용하

여 도수분포표와 히스토그램을 구해봅시다.

표

그래프

해석

 통그라미나 지오지브

라를 활용하여 주어진 

자료에 대한 히스토그

램과 도수분포표를 쉽

게 얻을 있다. 이를 통

해 전체 자료에 대한 

경향성을 알 수 있다. 

탐구 2 히스토그램을 보고 전체 자료의 평균을 예측

할 수 있을까요? 히스토그램의 모양과 자료의

평균은 어떤 관련성이 있을까요?

표

그래프

해석

히스토그램을 관찰하면 

특정 계급의 도수가 몰

려있는 경우가 많다. 

아무래도 이 계급에 자

료의 평균이 존재할 가

능성이 높다. 학생들이 

다양한 토론을 하도록 

유도하는 것이 필요하

다고 볼 수 있다. 

탐구 3 컴퓨터 프로그램을 사용하면 자료의 평균을

쉽게 구할 수 있습니다. 히스토그램을 구하고

히스토그램과 자료의 평균의 연관성을 예측하

는 것이 자료를 이해하는데 어떠한 도움을 주

는지 토의해 봅시다.

그래프

해석

평균은 모든 자료의 변

량을 합하여 도수로 나

눈 값으로 대푯값으로 

사용하기에는 자료 전

체의 경향을 잘 보여주

지 못한다. 히스토그램

은 평균을 구하지 않더

라도 자료 전체의 경향

성에 미루어 평균값이 

어디쯤 존재하는지 예

측하도록 도와준다. 히

스토그램을 토대로 평

균을 예측하는 것은, 

뒤집어 생각하면 동일

한 평균에 대하여 자료 

분포의 경향성이 다를 

수 있다는 것을 내포하

고 있다고 볼 수 있다. 

개념 학습 도수분포표를 활용하여 원자료의 평균에 대한 근삿값을

구하는 방법 학습

표

해석

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 자료를 도수분포표이나 히스토그램으로 정리했을 때

평균을 예측하는 방법에 대하여 이해

- 컴퓨터 프로그램(통그라미, 지오지브라)를 활용하여

자료를 분석하고 해석하고자 하는 활동 수행
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[통계 

탐구]

도수분포표

와

평균

다음은 우리나라 개 도시의 년 월 미세 먼지 대기 오염도를 조사하여 만든 자료입

니다.

대기 오염도 (단위: ㎍m )

지

역

오

염

도

지

역

오

염

도

지

역

오

염

도

지

역

오

염

도

지

역

오

염

도

지

역

오염

도

서

울


부

산


대

구


인

천


광

주


순

천


대

전


울

산


수

원


안

산


의

왕


목

포


남

양

주


파

주


춘

천


강

릉


원

주


포

항


청

주


충

주


제

천


천

안


당

진


창

원


아

산


전

주


군

산


익

산


여

수


제

주


(출처: 국가통계포털 wwwkosiskr )

탐구 1 이 자료에 대하여 컴퓨터 프로그램을 사용하여 도수분포표와 히스토그램을 구해

봅시다.

통그라미나 지오지브라를 활용하여 주어진 자료에 대한 히스토그램과 도수분포표

를 쉽게 얻을 있다. 이를 통해 전체 자료에 대한 경향성을 알 수 있다.

탐구 2 히스토그램을 보고 전체 자료의 평균을 예측할 수 있을까요? 히스토그램의 모양

과 자료의 평균은 어떤 관련성이 있을까요?

히스토그램을 관찰하면 특정 계급의 도수가 몰려있는 경우가 많다. 아무래도 이

계급에 자료의 평균이 존재할 가능성이 높다. 학생들이 다양한 토론을 하도록 유

도하는 것이 필요하다고 볼 수 있다.

탐구 3 컴퓨터 프로그램을 사용하면 자료의 평균을 쉽게 구할 수 있습니다. 히스토그램

을 구하고 히스토그램과 자료의 평균의 연관성을 예측하는 것이 자료를 이해하는

데 어떠한 도움을 주는지 토의해 봅시다.

평균은 모든 자료의 변량을 합하여 도수로 나눈 값으로 대푯값으로 사용하기에는

자료 전체의 경향을 잘 보여주지 못한다. 히스토그램은 평균을 구하지 않더라도

자료 전체의 경향성에 미루어 평균값이 어디쯤 존재하는지 예측하도록 도와준다.

히스토그램을 토대로 평균을 예측하는 것은, 뒤집어 생각하면 동일한 평균에 대

하여 자료 분포의 경향성이 다를 수 있다는 것을 내포하고 있다고 볼 수 있다.

002_자료.txt
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   컴퓨터 프로그램을 이용하면 히스토그램을 쉽게 구할 수 있다. 먼저 

주어진 자료에 대하여 통그라미와 지오지브라를 사용하여 히스토그램을 

구해보자. 

   ❶ 먼저 통그라미로 히스토그램을 구한다. 

   ❷ 히스토그램을 보고 평균을 예측해 보자. 

      약 67 정도로 생각된다.

   

   ❸ ‘평균/추세선 보기’를 클릭하여 평균을 확인해 보자. 

      약 65.17 정도이다.
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   다음으로 지오지브라를 사용하여 히스토그램을 구해보자. 

   ❶ 먼저 지오지브라로 히스토그램을 구한다. 

      

   ❷ 히스토그램을 보고 평균을 예측해 보자. 

      약 65 정도로 생각된다.

   

   ❸  버튼을 누르면 통계량을 확인할 수 있다.

      약 65.1667 정도이다.
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   위의 자료에 대하여 도수분포표를 구할 수 있다. 도수분포표에 대하

여 평균을 구하는 방법은 계급값을 변량처럼 생각하는 것이다. 오차가 

있을 수 있으나 어느정도 신뢰할 만한 평균을 구할 수 있기 때문에 의미

가 있다.

계급
대기오염

도
이

상 ∼ 미만

40 ∼50 4

50 ∼60 6

60 ∼70 9

70 ∼80 8

80 ∼90 3

합계 30

    위의 표는 자료를 계급의 크기가 gm이 되도록 도수분포표로 

나타낸 것이다. 여기에서 평균을 구해 보자.

  오른쪽 도수분포표에서 gm 이상 gm 미만인 계급의 계급값

은 gm이므로 이 계급에 속하는 대기오염도를 모두 gm인 것

으로 생각하면 이 계급에 속하는 4개 도시의 대기오염도의 합은 다음과 

같다.

(계급값)×(도수) ×  (gm) 

이와 같은 방법으로 각 계급에 대하여 (계급값)×(도수)를 구하면 다음과 

같다.

계급(mm) 계급값(
mm)

도수(

명)
(계급값)×(도수)

40 ∼50 45 4 180

50 ∼60 55 6 330

60 ∼70 65 9 585

70 ∼80 75 8 600

80 ∼90 85 3 255

합계 30 1950

  위의 표에서 (계급값)×(도수)의 총합은 1950이고, 이 값을 도수의 총

합인 30으로 나누어 다음과 같이 평균을 구할 수 있다.

(평균)


 (gm)

  이와 같이 도수분포표에서 구한 평균 65는 앞에서 변량을 모두 더하

여 구한 평균인 65.1667과 가까운 값이므로, 도수분포표를 이용하여 구

한 평균으로도 자료의 대략적인 특징을 알 수 있다.
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년 중학교 1학년 단원
2. 자료의 분석
2. 상대도수

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  상대도수

학습 목표

1. 전체 도수의 합이 다른 두 집단의 통계를 비교하는 방법에 대하여 고안해보고 상대도수가
적절한 방법인지에 대하여 이해한다.

2. 교육용 통계 프로그램을 사용하여 원자료의 상대도수분포표 및 그에 따른 히스토그램도
구할 수 있다.

(핵심)
성취기준

수94013. 상대도수를 구하며, 이를 그래프로 나타내고, 상대도수의 분포를 이해한다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입

동기 유발 여러분이 속한 반 학생의 봉사시간과 (인원수가 다른)

한 반 학생의 봉사시간을 조사하여 봅시다. 그 다음

적절하게 주어진 계급에 따라 주어진 도수분포표를

만들어 보세요.

수집

전개

탐구 활동 탐구 1 두 반 학생의 봉사 활동 시간이 4시간 이상 6

시간 미만인 계급의 도수를 각각 말해 봅시다.

표

그래프

해석

‘A반은 4, B반은 6이

다. 도수는 B반이 더 

많다.’ 등으로 분석한

다.

탐구 2 탐구 1에서 봉사 활동 시간이 4시간 이상 6시

간 미만인 학생에 대한 비교가 적절한지 토의

해 봅시다.

표

그래프

해석

도수는 B반이 더 많으

나 비율은 동일하다. 

따라서 도수만으로 비

교하는 것은 적절하지 

않다는 것을 학생이 스

스로 도출하도록 유도

한다.

탐구 3 두 반 학생의 봉사 활동을 비교하기 위해 각

각 히스토그램을 그려서 겹쳐놓고 비교해 봅

시다. 그림이 비교에 도움이 된다고 생각하나

요? 이에 대하여 토의해 봅시다.

표

그래프

해석

도수를 서로 비교하는 

것은 가능하지만 도수

의 합이 다르기 때문에 

적절한 비교라고 하기

에는 어렵다.

탐구 4 도수의 합에 대한 비율을 비교하고자 한다. 이

와 같이 비교하는 것은 자료를 이해하는 데

도움이 되는지 토의해 봅시다.

표

그래프

해석

도수는 B반이 더 많으

나 비율은 동일하다. 

따라서 도수만으로 비

교하는 것은 적절하지 

않다. 

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 상대도수의 필요성 및 그 활용방법을 이해

- 컴퓨터 프로그램(통그라미, 지오지브라)를 활용하여

상대도수분포표 및 히스토그램을 그림
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[통계 

탐구]

상대도수

   여러분이 속한 반 학생의 봉사시간과 (인원수가 다른) 한 반 학생의 봉사시

간을 조사하여 봅시다. 그 다음 적절하게 주어진 계급에 따라 주어진 도수분포

표를 만들어 보세요. 

   

   (예)

   다음 도수분포표는 A반과 B반의 학년 학생들을 대상으로 한 달 동안의 봉

사 활동 시간을 조사하여 나타낸 것입니다.

A반

2 5 3 11 10 6 4 3 2 5

6 10 2 2 7 5 9 12 10 7

B반

3 2 10 3 2 4 6 6 2 10

5 7 2 5 11 2 9 10 5 3

4 12 3 8 8 2 4 6 9 8

   위의 표를 보고 각 반별로 도수분포표를 작성해 봅시다. 

계급(A반) 명
이

상 ∼ 미만

2 ∼4 6

4 ∼6 4

6 ∼8 4

8 ∼10 1

10 ∼12 5

합계 20

 

계급(B반) 명
이

상 ∼ 미만

2 ∼4 10

4 ∼6 6

6 ∼8 4

8 ∼10 5

10 ∼12 5

합계 30

탐구 1 두 반 학생의 봉사 활동 시간이 4시간 이상 6시간 미만인 계급의 도수를 각각 말

해 봅시다.

A반은 4, B반은 6이다. 도수는 B반이 더 많다.

탐구 2 탐구 1에서 봉사 활동 시간이 4시간 이상 6시간 미만인 학생에 대한 비교가 적절

한지 토의해 봅시다.

도수는 B반이 더 많으나 비율은 동일하다. 따라서 도수만으로 비교하는 것은 적

절하지 않다.
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[통계 

탐구]

상대도수

탐구 3 두 반 학생의 봉사 활동을 비교하기 위해 각각 히스토그램을 그려서 겹쳐놓고 비

교해 봅시다. 그림이 비교에 도움이 된다고 생각하나요? 이에 대하여 토의해 봅

시다.

도수를 서로 비교하는 것은 가능하지만 도수의 합이 다르기 때문에 적절한 비교

라고 하기에는 어렵다.

탐구 4 도수의 합에 대한 비율을 비교하고자 한다. 이와 같이 비교하는 것은 자료를 이

해하는 데 도움이 되는지 토의해 봅시다.

도수는 B반이 더 많으나 비율은 동일하다. 따라서 도수만으로 비교하는 것은 적

절하지 않다.
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   위의 자료에 대하여 각 반별로 도수분포표를 구할 수 있다. 이 때 각 

반의 도수분포표에 대하여 도수를 비교할 수 있으나 전체 도수의 합이 

다르기 때문에 도수의 비교는 적절하지 않다. 따라서 전체 도수에 대한 

비율로 나타내는 상대도수가 필요해진다. 

   아래 표에 도수와 함께 상대도수를 구해 적어볼 수 있다. 

계급(A반) 명
이

상 ∼ 미만

2 ∼4 6 0.3

4 ∼6 4 0.2

6 ∼8 4 0.2

8 ∼10 1
0.0

5

10 ∼12 5
0.2

5
합계 20 1

 

계급(B반) 명
이

상 ∼ 미만

2 ∼4 10
0.3

3
4 ∼6 6 0.2

6 ∼8 4
0.1

3

8 ∼10 5
0.1

7

10 ∼12 5
0.1

7
합계 30 1

  또한 이와 같은 과정이 번거로운 경우에는 컴퓨터 프로그램을 이용할 

수 있다. 지오지브라를 활용하여 상대도수를 비교해보자. 

   ❶ 지오지브라의 스프레드시트 창에 자료를 입력하고 일변량 분석 

도구를 클릭한다. 

       버튼을 클릭하여 히스토그램의 계급 간격을 조절할 수 있다. 

또한 “상태”를 클릭하여 상대도수가 나타나도록 한다.

      그 다음 히스토그램 화면 위에서 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하여 

“기하창에 복사”를 선택하면 히스토그램이 기하창에 목사된다. 
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   ❷ 두 반의 자료 모두 그와 같이 하면 기하창에 두 히스토그램이 겹

쳐져서 나타난다. 

   전체 도수의 합이 다를 때 이와 같은 방법으로 두 자료를 비교하면 

좀 더 합리적으로 자료를 비교, 분석할 수 있다. 
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년
고등학교

확률과 통계
단원

1. 확률의 뜻과 활용
1. 확률

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  통계적 확률

학습 목표
1. 반복적인 시행의 결과를 조사하여 확률을 정의하는 방법을 이해한다.
2. 교육용 통계 프로그램의 모의실험을 활용하여 통계적 확률을 정의할 수 있다.

(핵심)
성취기준

확통1211/1212. 통계적 확률, 수학적 확률의 의미와 확률의 기본 성질을 이해한다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입

동기 유발 주사위를 여러 번 던져 나오는 수를 모두 기록한다고

해 봅시다. 그런데 그것을 여러 번 시행하는 것은 무

척이나 번거로운 일이 될 것입니다. 이번 탐구에서는

지오지브라의 기능을 사용하여 주사위를 던진 것과

유사한 자료를 얻고 이에 대하여 알아보고자 합니다.

전개

탐구 활동 탐구 1 지오지브라의 스프레드시트 창의 한 셀에 다

음과 같이 입력하면 1부터 6까지의 수 가운데

임의의 수를 얻을 수 있습니다.

랜덤[ 1 , 6 ]

그 다음 그 셀을 선택하고 셀의 끌개(handle)

을 드래그하면 자동으로 여러 셀에서 1부터 6

까지 임의의 수가 생성됩니다. 이는 주사위를

여러 번 던진 것과 같습니다.

이 자료를 분석하려면 어떻게 하는 것이 좋을

지 토의해 봅시다.

수집

표

그래프

해석

랜덤[1,6]의 값을 거의 

신뢰한다고 가정하고 

자료를 분석할 수 있도

록 유도하는 것이 필요

하다. 자료 분석은 이

전에 학습한 다양한 내

용을 참고하면 된다. 

일변량 분석 도구를 사

용하면 쉽게 분석할 수 

있다. 

탐구 2 스프레드시트 창의 셀 100개에 대하여 랜덤의

수를 생성합니다.

스프레드시트 창의 셀 500개에 대하여 랜덤의

수를 생성합니다.

이 자료에 대하여 일변량 분석을 시행하고 자

료의 경향에 대하여 토의해 봅시다.

수집

표

그래프

해석

 주사위 던지기를 여러

번 시행할수록 점차 자

료들이 고르게 나타나

는 것을 볼 수 있다. 

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 컴퓨터 모의실험을 활용한 확률 계산의 방법을 이해

- 컴퓨터 프로그램(지오지브라)를 활용하여

모의실험을 수행하고 통계적 확률을 구함
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[통계 

탐구]

통계적 

확률

주사위를 여러 번 던져 나오는 수를 모두 기록한다고 해 봅시다. 그런데 그것을 

여러 번 시행하는 것은 무척이나 번거로운 일이 될 것입니다. 이번 탐구에서는 

지오지브라의 기능을 사용하여 주사위를 던진 것과 유사한 자료를 얻고 이에 

대하여 알아보고자 합니다. 

탐구 1 지오지브라의 스프레드시트 창의 한 셀에 다음과 같이 입력하면 1부터 6까지의

수 가운데 임의의 수를 얻을 수 있습니다.

랜덤[ 1 , 6 ]

그 다음 그 셀을 선택하고 셀의 끌개(handle)을 드래그하면 자동으로 여러 셀에서

1부터 6까지 임의의 수가 생성됩니다. 이는 주사위를 여러 번 던진 것과 같습니

다.

이 자료를 분석하려면 어떻게 하는 것이 좋을지 토의해 봅시다.

랜덤[1,6]의 값을 거의 신뢰한다고 가정하고 자료를 분석할 수 있도록 유도하는

것이 필요하다. 자료 분석은 이전에 학습한 다양한 내용을 참고하면 된다. 일변량

분석 도구를 사용하면 쉽게 분석할 수 있다.
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[통계 

탐구]

통계적 

확률

탐구 2 스프레드시트 창의 셀 100개에 대하여 랜덤의 수를 생성합니다.

<주사위 던지기 모의실험 : 10회, 100회 시행>

스프레드시트 창의 셀 500개에 대하여 랜덤의 수를 생성합니다.

이 자료에 대하여 일변량 분석을 시행하고 자료의 경향에 대하여 토의해 봅시다.

<주사위 던지기 모의실험 : 500회 시행>

주사위 던지기를 여러번 시행할수록 점차 자료들이 고르게 나타나는 것을 볼 수

있다.
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   이제 (지오지브라에서) 주사위를 여러 번 던지는 실험에서 어떤 눈이 

나온 횟수와 그 상대도수의 변화에 대하여 알아보자.

   예를 들어 5의 눈이 나오는 상대도수는 100회 일 때 0.14, 500회 일 

때 0.16이다. 따라서 횟수가 점점 늘어날수록 수학적 확률인 




 ⋯에 가까워지는 것을 알 수 있다. 

   이와 같이 같은 조건에서 많은 횟수의 실험이나 관찰을 할 때, 어떤 사건이 

일어나는 상대도수가 일정한 값에 가까워지면 이 일정한 값을 그 사건이 일어

날 확률이라고 한다. 이를테면 앞에서 살펴본 것과 같이 주사위 한 개를 던질 

때 의 눈이 나올 확률은 


이다.

  한편 여러 번의 실험이나 관찰을 하지 않고도 경우의 수를 이용하여 

확률을 구할 수 있다. 예를 들어 주사위 한 개를 던질 때 일어나는 모든 

경우의 수는 이고, 의 눈이 나오는 경우의 수는 이다. 이때 부터 

까지의 각 눈이 나올 가능성은 모두 같으므로 의 눈이 나올 가능성은 




이고, 이 값은 앞에서 상대도수로 구한 확률과 같다.

  일반적으로 어떤 실험이나 관찰에서 일어나는 모든 경우의 수가 이

고 각 경우가 일어날 가능성이 모두 같을 때, 사건 가 일어나는 경우

의 수가 이면 사건 가 일어날 확률 는 다음과 같다.

 

(사건 가 일어나는 경우의 

수)
(일어나는 모든 경우의 수)
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년
고등학교

확률과 통계
단원

1. 확률의 뜻과 활용
1. 확률

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  통계적 확률

학습 목표
1. 반복적인 시행의 결과를 조사하여 확률을 정의하는 방법을 이해한다.
2. 교육용 통계 프로그램의 모의실험을 활용하여 통계적 확률을 정의할 수 있다.

(핵심)
성취기준

확통1211/1212. 통계적 확률, 수학적 확률의 의미와 확률의 기본 성질을 이해한다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입

동기 유발 뷔퐁(Comte de Buffon; 1707~1788)은 프랑스 수학자로

통계적 확률을 이용하여 의 값을 구하였다. 뷔퐁 문

제는 다음과 같다.

바닥에 간격이 일정한 평행한 선들이 있다고 하고,

여기서 길이가 주어진 바늘을 떨어뜨렸을 때 평행선

위에 바늘을 겹칠 확률은 어떻게 될 것인가?

통계의 개념이 발생하

게 된 상황을 제시하고 

이를 통하여 확률과 통

계를 활용하여 값 계

산하는 방법을 이해하

도록 한다.

전개

탐구 활동 탐구 1 지오지브라 파일(02 뷔퐁의 바늘문제.ggb)를

실행하여 바늘 던지기 시행 버튼을 누르면 바

늘을 던지는 시행해 봅시다.

수집

해석

바늘던지기 시행 버튼

을 누르면 바늘이 랜덤

으로 나타나 두 직선에 

교차되면 m의 숫자가 

증가한다. 또한 

Ln

의 값도 함께 계산된다. 

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 컴퓨터 모의실험을 활용한 확률 계산의 방법을 이해

- 컴퓨터 프로그램(지오지브라)의 모의실험을 통해

뷔퐁의 바늘문제를 이해하고 통계의 기원에 대해서

인식함
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[통계 

탐구]

통계적 

확률

뷔퐁(Comte de Buffon; 1707~1788)은 프랑스 수학자로 통계적 확률을 이용

하여 의 값을 구하였다. 뷔퐁 문제는 다음과 같다. 

바닥에 간격이 일정한 평행한 선들이 있다고 하고, 여기서 길이가 주어진 바늘을 떨어

뜨렸을 때 평행선 위에 바늘을 겹칠 확률은 어떻게 될 것인가?

탐구 1 지오지브라 파일(02 뷔퐁의 바늘문제.ggb)를 실행하여 바늘 던지기 시행 버튼을

누르면 바늘을 던지는 시행해 봅시다.

바늘던지기 시행 버튼을 누르면 바늘이 랜덤으로 나타나 두 직선에 교차되면 m

의 숫자가 증가한다. 또한
Ln

의 값도 함께 계산된다.
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￭ 바늘의 중심으로부터의 거

리 가 

보다 작으면

직선과 바늘이 만나게 된다.

   평행선 사이의 거리를 , 바늘의 길이를 이라고 하자.

   바늘의 중심에서 가까운 직선까지의 거리를 , 바늘과 직선이 이루는 

각을 라고 하자. 표본공간 는      ≤ ≤ 


 ≤ ≤ 이다. 

   구하는 확률은 사건 일 때이므로 

      ≤ ≤ 


   ≤ ≤ 

 표본공간의넓이
영역의넓이
















sin 
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년
고등학교

확률과 통계
단원

1. 확률분포
3. 이항분포

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  이항분포

학습 목표
1. 이항분포에 대한 정의를 이해하고 설명할 수 있다.
2. 교육용 통계 프로그램의 확률계산기를 활용하여 이항분포를 계산할 수 있다.

(핵심)
성취기준

확통1211/1212. 통계적 확률, 수학적 확률의 의미와 확률의 기본 성질을 이해한다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

전개

탐구 활동 탐구 1 지오지브라에서 확률 계산기를 실행하여 이항

분포의 시행 횟수(n)와 확률(p)을 변경하여 분

포의 변화를 관찰하고 토의해 봅시다.

표

수집

해석

위의 정의와 같은 이

항분포를 매번 계산

할 수 없기 때문에 

확률 계산기를 사용

한다.

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 이론적으로 이항분포를 학습하였더라도 실제로

계산을 통해서 확인하는 것이 필요하며 컴퓨터

프로그램(지오지브라)를 통해서 ‘이항분포에 대한

감각’을 키움

- 컴퓨터 프로그램(지오지브라)의 확률계산기로

이항분포를 계산함
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[통계 

탐구]

이항분포

지오지브라에서 이항분포는 확률 계산기를 통해 탐구할 수 있다. 다음은 이항분

포의 정의이다. 

<이항 분포>

한 번의 시행에서 사건 가 일어날 확률이 로 일정할 때, 번의 독립시행에서 사건

가 일어나는 횟수를 라고 하자. 이때 확률변수 가 가질 수 있는 값은 , , ,

⋯, 이며, 그 확률질량함수는 다음과 같다.

P    C
   , , , ⋯, ,   

이와 같은 확률분포를 이항분포라고 하며, 이것을 기호로

B 

와 같이 나타내고, 확률변수 는 이항분포 B, 를 따른다고 한다.

여기서 은 시행 횟수이고 는 각 시행에서 사건 가 일어날 확률이다.

이항분포 B, 를 따르는 확률변수 의 확률분포를 표로 나타내면 다음과 같

다.

    ⋯  ⋯ 
합

계

P   C
 C


C

⋯ C
⋯ C



위의 표에서 각 확률은 을 이항정리에 의하여 전개한 식


  



C


C
C

C
⋯C

⋯C


의 각 항과 같다.

이때   이므로 
  



C
  임을 알 수 있다.

탐구 1 지오지브라에서 확률 계산기를 실행하여 이항분포의 시행 횟수(n)와 확률(p)을 변

경하여 분포의 변화를 관찰하고 토의해 봅시다.

위의 정의와 같은 이항분포를 매번 계산할 수 없기 때문에 확률 계산기를 사용한

다.
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   지오지브라에서 확률 계산기를 선택하면 다음과 같은 화면이 나타난

다. 

   

을 점차 증가시키거나 를 변화시키면 분포에 변화가 나타난다. 
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년
고등학교

확률과 통계
단원

1. 확률분포
3. 이항분포

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  이항 분포의 예(퀸컹크스)

학습 목표 1. 이항분포의 실제적인 예인 퀸컹크스의 모의실험을 통해 이항분포를 이해한다.

(핵심)
성취기준

확통1313. 이항분포의 뜻을 알고, 평균과 표준편차를 구할 수 있다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입

동기 유발 통계학자 갈톤Galton, F. ; ∼은 년에

퀸컹크스Quincunx라고 불리는 실험 장치를 고안하

였는데, 이 장치의 윗부분에는 구슬을 담아 두는 칸이

있고 중간 부분에는 일정한 간격으로 못이 박혀 있으며,

아랫 부분에는 여러 개의 칸막이로 이루어져 있다. 이

기구는 확률적으로 상당히 이상적으로 만들어져 있어서,

이 기구를 통하여 이항분포와 정규분포의 연결, 정규분

포가 되어가는 과정 등을 자연스럽게 이해할 수 있다.

퀸컹크스의 사진을 통

해 퀸컹크스의 작동원

리에 대하여 이해하는 

것이 필요하다. 

전개

탐구 활동 탐구 1 지오지브라로 만들어진 퀸컹크스에서 모의실

험하며 발견된 사실에 대하여 토의해 보자.

수집

해석

학생들이 퀸컹크스 모

의실험을 통해서 아무

리 랜덤한 현상이라고 

하더라도 공통적으로 

발견되는 사실이 있다

는 것을 알 수 있도록 

유도해야 한다. 학생들

은 공을 여러번 반복적

으로 떨어뜨리는 것에 

대한 모의실험을 통하

여 학습자 스스로 어떠

한 분포가 형성된다는 

것을 추론할 수 있어야 

한다.  

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 컴퓨터 모의실험을 통해 ‘이항분포에 대한 감각’을

얻음
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[통계 

탐구]

정규분포의 

사례

(퀸컹크스)

통계학자 갈톤Galton, F. ; ∼은 년에 퀸컹크스Quincunx라고 불리

는 실험 장치를 고안하였는데, 이 장치의 윗부분에는 구슬을 담아 두는 칸이 있고 중

간 부분에는 일정한 간격으로 못이 박혀 있으며, 아랫 부분에는 여러 개의 칸막이로 이루

어져 있다. 이 기구는 확률적으로 상당히 이상적으로 만들어져 있어서, 이 기구를 통하여 

이항분포와 정규분포의 연결, 정규분포가 되어가는 과정 등을 자연스럽게 이해할 수 있

다.

탐구 1 지오지브라로 만들어진 퀸컹크스에서 모의실험하며 발견된 사실에 대하여 토

의해 보자.

학생들이 퀸컹크스 모의실험을 통해서 아무리 랜덤한 현상이라고 하더라도 공통

적으로 발견되는 사실이 있다는 것을 알 수 있도록 유도해야 한다. 학생들은 공을

여러번 반복적으로 떨어뜨리는 것에 대한 모의실험을 통하여 학습자 스스로 어떠

한 분포가 형성된다는 것을 추론할 수 있어야 한다.
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년
고등학교

확률과 통계
단원

1. 확률분포
3. 이항분포

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  큰 수의 법칙

학습 목표 1. 시행횟수가 많은 이항분포는 정규분포에 근사된다는 ‘큰 수의 법칙’을 이해한다.

(핵심)
성취기준

확통1313. 이항분포의 뜻을 알고, 평균과 표준편차를 구할 수 있다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입

동기 유발 큰 수의 법칙(Law of Large numbers)은 야코프 베르누이

(Bernoulli; 1654~1705)의 “추측술”이라는 책 안에 소개한

내용이다. 큰 수의 법칙은 다음과 같다.

<큰 수의 법칙>

어떤 시행에서 사건 가 일어날 수학적 확률이 

이고, 번의 독립시행에서 사건 가 일어나는 횟수

를 라고 할 때, 임의의 양수 에 대하여 의 값

이 한없이 커질수록 확률  

 ≈ 이

다.

전개

탐구 활동 탐구 1 지오지브라에서 확률 계산기를 실행하여 이항

분포와 정규분포 곡선의 차이를 관찰해 봅시

다. 특히 n의 값이 커질 때마다 두 분포 사이

의 차이가 어떻게 되는지 관찰하고 토의해 봅

시다.

수집

해석

이항분포의 시행이 늘

어날수록 정규분포 곡

선과 이항분포와의 차

이가 줄어든다는 점에 

주목할 수 있도록 한다. 

이를 토대로 시행이 늘

어나게 되면 정규분포

에 근사하여 계산할 수 

있다는 사실을 추론할 

수 있도록 유도한다. 

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 컴퓨터 모의실험을 통해 ‘큰 수의 법칙’에 대한

감각을 얻음
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[통계 

탐구]

큰 수의 

법칙

큰 수의 법칙(Law of Large numbers)은 야코프 베르누이(Bernoulli; 

1654~1705)의 “추측술”이라는 책 안에 소개한 내용이다. 큰 수의 법칙은 다음

과 같다.

<큰 수의 법칙>

어떤 시행에서 사건 가 일어날 수학적 확률이 이고, 번의 독립시행에서 사건 가

일어나는 횟수를 라고 할 때, 임의의 양수 에 대하여 의 값이 한없이 커질수록 확

률  

 ≈이다.

탐구 1 지오지브라에서 확률 계산기를 실행하여 이항분포와 정규분포 곡선의 차이를 관

찰해 봅시다. 특히 n의 값이 커질 때마다 두 분포 사이의 차이가 어떻게 되는지

관찰하고 토의해 봅시다.

이항분포의 시행이 늘어날수록 정규분포 곡선과 이항분포와의 차이가 줄어든다는

점에 주목할 수 있도록 한다. 이를 토대로 시행이 늘어나게 되면 정규분포에 근

사하여 계산할 수 있다는 사실을 추론할 수 있도록 유도한다.
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   지오지브라에서 확률 계산기를 선택하면 다음과 같은 화면이 나타난

다. 

을 점차 증가시키면 이항분포와 정규분포 곡선의 차이가 줄어드는 것

을 확인할 수 있다. 

    

 <n=10> <n=20> <n=30>

    

 <n=40> <n=50> <n=100>

   이 때 이항분포의 그래프는 의 값이 커질수록 정규분포 곡선에 가

까워짐을 알   수 있다. 실제로 확률변수 가 이항분포 B, 를 따를 

때, 이 충분히 크면 는 근사적으로 평균이 이고 분산이 인 정

규분포 N, 를 따른다는 사실이 알려져 있다단,   .

   예를 들어 확률변수 가 이항분포  
 을 따르면 이 분포는 정

규분포 을 따른다. 이 경우 ≤≤ 를 구하는 과정

은 다음과 같다. 

확률변수 가 이항분포 B 
 을 따르므로

E  ⋅


 ,  

⋅


⋅


 

이 때 은 충분히 큰 수이므로 확률변수 는 근사적으로 정규분포 N, 

을 따른다. 따라서 확률변수  


은 표준정규분포 N, 을 따르므로

P≤≤  P


≤ ≤
 

 P≤ ≤ 

 P≤ ≤ P≤ ≤ 
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   지오지브라에서 확률 계산기를 사용하여 앞의 ≤ ≤ 를 

구하려면 다음과 같다. 

   분포에서 이항분포를 선택한 후 은 400, 는 0.5를 입력하고 170

과 205를 차례로 입력하면 0.7077이라는 값을 구할 수 있다. 

또한 정규분포를 선택하고 가 200이고 가 10인 경우에 대하여 확률계산기를 
사용하면 다음과 같다. 

   두 분포는 서로 근사적인 관계이기 때문에 아주 약간의 값이 차이가 난다. 하
지만 약 0.7 정도라는 점에서 거의 가깝다고 할 수 있다. 
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년
고등학교

확률과 통계
단원

2. 통계적 추정
2. 모비율의 추정

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  표본비율의 분포

학습 목표 1. 컴퓨터 모의실험을 토대로 표본비율의 분포를 이해한다.

(핵심)
성취기준

확통1323. 표본비율과 모비율의 관계를 이해하여 모비율을 추정하고, 그 결과를 해석할 수 있
다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

전개

탐구 활동 탐구 1 다음 상황에 대하여 지오지브라에서 모의실험

해 보자.

앞면과 뒷면이 나올 확률이 


로 같은 동전을 260

번 던지는 시행을 50회 반복한 다음 각각에서 앞면

이 나온 비율을 점그림으로 나타내고 이로부터 알게

된 점을 서로 이야기해 보자.

수집

해석

여러번 반복을 할 수 

없기 때문에 시뮬레이

션을 이용해야 한다는 

것을 학생들이 충분히 

이해하는 것이 필요하

다. 또한 시뮬레이션의 

각 부분에 대한 이해가 

필요하다. 

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 컴퓨터 모의실험 환경을 통해 모비율의 분포에

대하여 이해
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[통계 

탐구]

표본비율의 

분포

표본 비율 에 대하여 그 분포는 다음과 같다. 

<표본비율의 분포>

모비율이 이고 표본의 크기 이 충분히 클 때, 표본비율 은 근사적으로 정규분포

N 
 를 따른다. 따라서 확률변수  









는 근사적으로 표준 정규분포

N, 을 따른다. 단,   

탐구 1 다음 상황에 대하여 지오지브라에서 모의실험 해 보자.

앞면과 뒷면이 나올 확률이 


로 같은 동전을 260번 던지는 시행을 50회 반복한 다음

각각에서 앞면이 나온 비율을 점그림으로 나타내고 이로부터 알게 된 점을 서로 이야

기해 보자.

여러번 반복을 할 수 없기 때문에 시뮬레이션을 이용해야 한다는 것을 학생들이

충분히 이해하는 것이 필요하다. 또한 시뮬레이션의 각 부분에 대한 이해가 필요

하다.
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   지오지브라에서 만들어진 표본비율 추정 환경에서 다음과 같이 시행

횟수를 조절하여 표본비율과 분포가 어떻게 변화하는지 관찰할 수 있다. 

예를 들어 다음과 같이 는 0.7, 시행횟수는 260, 반복은 1000으로 하

면 그림과 같은 분포가 나타난다. 



- 53 -

통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년
고등학교

확률과 통계
단원

2. 통계적 추정
2. 모평균의 추정

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  모평균의 추정

학습 목표 1. 모평균의 추정 원리와 컴퓨터 프로그램을 활용하여 계산하는 방법을 이해한다.

(핵심)
성취기준

확통1322. 모평균을 추정하고, 그 결과를 해석할 수 있다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입

동기 유발 <표본비율의 추정 예제>

어느 호수의 납의 농도는 표준편차가 gL인 정규

분포를 따른다고 한다. 이 호수에서 납의 농도를 

번 측정한 결과 평균 농도는 gL이었다. 이 호

수에서 납의 농도에 대한 모평균 의 신뢰도 %

의 신뢰구간을 구하여라.

단, gL는 농도를 나타내는 단위이다.

전개

탐구 활동 탐구 1 위 예제를 지오지브라의 확률계산기로 계산해

보시오.

수집

해석

통계를 학습할 때 계산 

공식을 잘 활용하여 계

산하는 것도 중요하지

만 그 원리를 이해하고 

테크놀로지의 도움을 

받아 해결하고 그 결과

를 해석하는 것도 익숙

해 질 필요가 있다. 

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 모평균 추정의 원리를 이해

- 컴퓨터 프로그램을 활용하여 모비율의 범위 추정하는

방법 이해
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[통계 

탐구]

모평균의 

추정

다음은 모평균을 추정하는 예제입니다. 

<모평균의 추정 예제>

어느 호수의 납의 농도는 표준편차가 gL인 정규분포를 따른다고 한다. 이 호수에

서 납의 농도를 번 측정한 결과 평균 농도는 gL이었다. 이 호수에서 납의 농도

에 대한 모평균 의 신뢰도 %의 신뢰구간을 구하여라.

단, gL는 농도를 나타내는 단위이다.

풀이    ,  ,   이므로 모평균 의 신뢰도 %의 신뢰구간은




≤≤ 



≤≤ 

  ≤≤ 

탐구 1 위 예제를 지오지브라의 확률계산기로 계산해 보시오.

통계를 학습할 때 계산 공식을 잘 활용하여 계산하는 것도 중요하지만 그 원리를

이해하고 테크놀로지의 도움을 받아 해결하고 그 결과를 해석하는 것도 익숙해

질 필요가 있다.
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   지오지브라에서 확률계산기를 활용하여 표본평균의 추정을 할 수 있

다. 

   ❶ 지오지브라의 보기 메뉴에서 확률 계산기를 선택한다. 

   ❷ 확률 계산기의 통계 탭을 선택하고 평균의 Z 추정을 선택한다. 

      이 때 평균은 18, 는 3, 은 16이라고 입력하면 원하는 결과가 나타난다. 
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통계 교수ㆍ학습과정안

대상 학년
고등학교

확률과 통계
단원

2. 통계적 추정
2. 모비율의 추정

수업 일시

수업 차시 /

학습 주제  모비율의 추정

학습 목표 1. 모비율의 추정 원리와 컴퓨터 프로그램을 활용하여 계산하는 방법을 이해한다.

(핵심)
성취기준

확통1323. 표본비율과 모비율의 관계를 이해하여 모비율을 추정하고, 그 결과를 해석할 수 있
다.

학습자료
교사 학습지(교사용), PC 등

학생 학습지(학생용), PC 등

통계 관련
요소

수집 분류 표 그래프 해석 예측 통계활용
도구 

통그라미 지오지브라 센서스앳스쿨

○ ○ ○

단계 학습과정 교수 ․ 학습 활동
통계 관련 

요소
지도상의 유의점

도입

동기 유발 <모비율의 추정 예제>

어느 고등학교 학생 명을 임의추출하여 음식 선

호도를 조사하였더니 명이 한식을 선호하였다.

이 학교의 전체 학생 중에서 한식을 선호하는 비율

의 신뢰도 %의 신뢰구간을 구하여라. 단, 소수

점 아래 넷째 자리에서 반올림한다.

전개

탐구 활동 탐구 1 위 예제를 지오지브라의 확률계산기로 계산해

보시오.

수집

해석

통계를 학습할 때 계산 

공식을 잘 활용하여 계

산하는 것도 중요하지

만 그 원리를 이해하고 

테크놀로지의 도움을 

받아 해결하고 그 결과

를 해석하는 것도 익숙

해 질 필요가 있다. 

정리

및

평가

학습 내용 

정리

- 모비율 추정의 원리를 이해

- 컴퓨터 프로그램을 활용하여 모비율의 범위 추정하는

방법 이해
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[통계 

탐구]

모비율의 

추정

다음은 모비율을 추정하는 예제입니다. 

<모비율의 추정 예제>

어느 고등학교 학생 명을 임의추출하여 음식 선호도를 조사하였더니 명이 한식

을 선호하였다. 이 학교의 전체 학생 중에서 한식을 선호하는 비율 의 신뢰도 %의

신뢰구간을 구하여라. 단, 소수점 아래 넷째 자리에서 반올림한다.

풀이 한식을 선호하는 표본비율은




 

이때 은 충분히 큰 수이므로 모비율 의 신뢰도 %의 신뢰구간은






×
≤ ≤ 




×

≤ ≤ 

  ≤ ≤ 

탐구 1 위 예제를 지오지브라의 확률계산기로 계산해 보시오.

통계를 학습할 때 계산 공식을 잘 활용하여 계산하는 것도 중요하지만 그 원리를

이해하고 테크놀로지의 도움을 받아 해결하고 그 결과를 해석하는 것도 익숙해

질 필요가 있다.
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   지오지브라에서 확률계산기를 활용하여 표본비율의 추정을 할 수 있

다. 

   ❶ 지오지브라의 보기 메뉴에서 확률 계산기를 선택한다. 

   ❷ 확률 계산기의 통계 탭을 선택하고 비율의 Z 추정을 선택한다. 

      이 때 성공횟수는 180, 은 300이라고 입력하면 원하는 결과가 나타난다. 


