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𝑥2 + 𝑦2 =  𝑧2 +  𝑤2.  𝑃𝑎𝑟𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑠𝑒𝑟𝑒𝑑𝑒 𝑙ø𝑠𝑛𝑖𝑛𝑔𝑒𝑟. 

𝐻𝑒𝑖𝑛𝑒 𝑆𝑡𝑟ø𝑚𝑑𝑎ℎ𝑙, 18 − 10 − 2025. 

 

𝑥2 +  𝑦2 =  𝑧2 +  𝑤2.  𝑃𝑎𝑟𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑠𝑒𝑟𝑒𝑑𝑒 𝑙ø𝑠𝑛𝑖𝑛𝑔𝑒𝑟. 

𝑥2 +  𝑦2 =  𝑧2 +  𝑤2 ⟺ 𝑥2 +  𝑦2 − 𝑧2 =  𝑤2 

𝑈𝑛𝑑𝑒𝑟𝑠ø𝑔𝑒𝑟 𝑙𝑖𝑔𝑛𝑖𝑛𝑔𝑒𝑛 𝑥2 +  𝑦2 −  𝑧2 =  𝑤2 

𝑥2 +  𝑦2 −  𝑧2 𝑒𝑟 𝑘𝑣𝑎𝑑𝑟𝑎𝑡𝑡𝑎𝑙 ⇔ ∃𝑖 ∈ ℤ: 𝑦2 −  𝑧2 = 2𝑥𝑖 + 𝑖2 ⇔ 𝑦2 −  𝑧2 − 𝑖2 = 2𝑥𝑖 

𝑦2 −  𝑧2 − 𝑖2 = 2𝑥𝑖 ⇔ 𝑦2 − 𝑧2 − 𝑖2 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑦2 −  𝑧2 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(𝑖) 

𝑦2 −  𝑧2 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(𝑖) ⇔ 𝑦 + 𝑧 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(𝑖) ∨ 𝑦 − 𝑧 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(𝑖) 

𝐵1: 𝑦 + 𝑧 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(𝑖)  ,  𝐵2: 𝑦 − 𝑧 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(𝑖) 

𝐴1: 𝑦 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑧 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑖 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2)  

𝐴2: 𝑦 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑧 ≡ 1 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑖 ≡ 1 𝑀𝑜𝑑(2) 

𝐴3: 𝑦 ≡ 1 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑧 ≡ 1 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑖 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2) 

𝑦2 −  𝑧2 − 𝑖2 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2) ⇔  𝐴1 ∨ 𝐴2 ∨ 𝐴3 

𝐿ø𝑠𝑒 𝑡𝑖𝑙𝑓æ𝑙𝑑𝑒𝑛𝑒 𝐴𝐼 ∧ 𝐵𝐽 

𝐴1 ∧ 𝐵1. 

𝑦 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑧 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑖 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(2) ∧ 𝑦 + 𝑧 ≡ 0 𝑀𝑜𝑑(𝑖) 

𝑦 = 2𝑎, 𝑧 = 2𝑏, 𝑖 = 2𝑐, 𝑦 + 𝑧 = 2(𝑎 + 𝑏), 2(𝑎 + 𝑏) = 𝑖𝑑 = 2𝑐𝑑 , 𝑎 = 𝑐𝑑 − 𝑏, 𝑦 = 2(𝑐 𝑑 − 𝑏) 

𝑦2 −  𝑧2 − 𝑖2 = (2(𝑐 𝑑 − 𝑏))2 − 4𝑏2 − 4𝑐2 = −8 𝑏 𝑐 𝑑 +  4𝑐² 𝑑² −  4𝑐² 

𝑥 =
𝑦2 −  𝑧2 − 𝑖2

2𝑖
=

𝑦2 − 𝑧2 − 𝑖2

4𝑐
= 𝑐 𝑑2 −  2𝑏 𝑑 −  𝑐 

𝑤2 = 𝑥2 + 𝑦2 − 𝑧2 = (𝑐 𝑑2 −  2𝑏 𝑑 −  𝑐)2 + (2(𝑐 𝑑 − 𝑏))
2

− 4𝑏2 = (2𝑏 𝑑 −  𝑐 𝑑2 −  𝑐)2 

𝑤 = 2𝑏𝑑 − 𝑐𝑑2 − 𝑐 

𝑥 = 𝑐𝑑2 − 2𝑏𝑑 − 𝑐 

𝑦 = 2(𝑐𝑑 − 𝑏) 

𝑧 = 2𝑏 

𝑤 = 2𝑏𝑑 − 𝑐𝑑2 − 𝑐 

Ved anvendelse af denne fremgangsmetode i de seks forskellige tilfælde 𝐴𝐼 ∧ 𝐵𝐽 og 
efterfølgende kontrol for ens løsninger kan man elimenere fire styk og nå frem til de 
nedenstående to parametriseringer.↓ 

Parametrisering af løsningerne til den diofantiske ligning 



II 
 

 
𝑥2 + 𝑦2 =  𝑧2 +  𝑤2.  𝑃𝑎𝑟𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑠𝑒𝑟𝑒𝑑𝑒 𝑙ø𝑠𝑛𝑖𝑛𝑔𝑒𝑟. 

𝐻𝑒𝑖𝑛𝑒 𝑆𝑡𝑟ø𝑚𝑑𝑎ℎ𝑙, 18 − 10 − 2025. 

 

Parametrisering af løsningerne til den Diofantiske ligning 

𝑥2 +  𝑦2 =  𝑧2 +  𝑤2 
(𝑎, 𝑏, 𝑐) ∈ ℤ. 

 

𝐹𝑜𝑟𝑡𝑒𝑔𝑛𝑒𝑡 𝑝å 𝑎 𝑘𝑎𝑛 𝑜𝑝𝑙𝑎𝑔𝑡 𝑠𝑘𝑖𝑓𝑡𝑒𝑠, 𝑠å 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑠𝑒𝑟𝑖𝑛𝑔𝑒𝑟𝑛𝑒 𝑘𝑎𝑛 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑒𝑟𝑒𝑠 𝑚𝑒𝑑 ± 𝑓𝑜𝑟𝑎𝑛 𝑒𝑡ℎ𝑣𝑒𝑟𝑡 𝑎.  

𝑅𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑡𝑒𝑟𝑛𝑒 𝑘𝑎𝑛 𝑣𝑒𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑒𝑟𝑒𝑠 𝑣𝑒𝑑 𝑖𝑛𝑑𝑡𝑎𝑠𝑡𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑖 𝑒𝑡 𝐶𝐴𝑆 − 𝑣æ𝑟𝑘𝑡ø𝑗, ℎ𝑒𝑟 𝐺𝑒𝑜𝐺𝑒𝑏𝑟𝑎: 

 

 

Heine Strømdahl, 17-10-2025.  

 

 

SDG   

 

𝑥 = 𝑎 

𝑦 = 𝑎𝑐 + 𝑏( 𝑐2 + 1) 

𝑧 = 𝑎𝑐 + 𝑏(𝑐2 − 1) 

𝑤 = 𝑎 + 2𝑏𝑐 

 

𝑥 = 𝑎 

𝑦 =  2𝑐2(2 𝑏 + 1) + (2𝑐 + 1)(𝑎 + 2𝑏 + 1) 

𝑧 = 2𝑐2(2𝑏 + 1) + 2𝑐(𝑎 + 2𝑏 + 1) +  𝑎 

𝑤 = (2𝑏 + 1)(2𝑐 + 1) + 𝑎 

 


