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PROBLEMA 1

Tomando para la velocidad del sonido en el aire el valor 340 m - s7!, calcula
le que corresponden a una frecuencias de 256 Hz.

1=

Vs =340 m/s
f =256 Hz (s)

ﬂk /’l A ﬂk

__340m.s

1/ .
A= 3565-1 1,3281 m
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PROBLEMA 2

Una onda sonora provoca una variacion de presidn en el aire que viene
dada por la siguiente expresion:

P(x, 1) =0,35. Cos [5. x— 20 . 1]

donde P se mide en pascales,
X en metros y t en segundos.
Calcula:

a) La amplitud de la presion.

b) La longitud de onda.

c) La frecuencia.

d) La velocidad de la onda
Yelgle] (e}

g P(x, 1) = A .Cos [k.x-w . 1]
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P(x,t)=A.Cos [k.x=-w.T1|]

P(x, 1) =0,35 . Cos [7. x— 20 . 1]

V=6m.10Hz=60m/s
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Vo #0

Fuente emisora Observador

2

(% (40,

) . / s
2. Vi enreposo y el observador alejandose, entonces la f' disminuye. f — f I




Vi£0 Vo =0

Fuente emisora Observador

4. Vo enreposo y la fuente alejadndose, entonces la f' disminuye.




VE#0 Vo #0

\ 4

A

Fuente emisora Observador

6. Observador y la fuente alejdndose, entonces la f' disminuye.




PROBLEMA 3

Un camidn que se mueve a una velocidad de 75 km/h se acerca a un
vehiculo que vigja en sentido contrario a una velocidad de 45 km/h, y hace
sonar su pito, que tiene una frecuencia de 450 Hz. Calcula la longitud de
onda de las ondas sonoras que se propagan delante del camidon. Calcula
también la frecuencia que percibe un observador situado en el vehiculo al
acercarse y luego al alejarse del camidon. Dato: La velocidad del sonido en el
dire es 340 m -s71.




f =450 Hz

75 Km 1000m  1h
h " 1Km 3600s

V, =75 km/h = = 20,83 m/s

45 Km 1000m  1h
h ~1Km 3600s

V,=45km/h = =12,5m/s

h= L = 2083M/S _ 304628 m = 4,628 x 102 m

Ji 450 Hz
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Efecto Doppler

v, = Velocidad observador

Vs=340m/s v D Velocidad fuente

f 2 Frecuencia del sonido

F' = Frecuencia aparente
percibida por el observador.

v, 2 Velocidad sonido



f =450 Hz

Corresponde al caso 5, es decir:

340+12,5

'=450 Hz = 450Hz.

3152'5 — 450 Hz.1,104 = 497 Hz

'340-20,83 319,17
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PROBLEMA 1

Obtén la expresion que permite calcular las frecuencias de las ondas
estacionarias en un tubo de aire con los dos extremos abiertos y en otro tfubo
con un extremo abierto y el otro cerrado.

Frecuencia en tubo con dos extremo abiertos

Frecuencia en tubo con un extremo abierto y el otro cerrado.

v=A,f
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PROBLEMA 5

El tubo mas largo de un organo mide 54 m y esta abierto por ambos
extremos. Calcula su frecuencia fundamental y 2° a 5° ARMONICO.

f_ZL

340 m/s.2 _

Dafos: f2 = 254m 10,8 = 62,96 Hz
. =54 m
oot fs = e :11(355 = 94,44 Hz
£ = 340 m/s4 _1360 _ 125.92 Hz
254m 10,8
340 m/s.5 1700
fs = 254m 108 157,4 Hz



En la deteccion de submarinos se utiliza ultrasonido. 3A qué distancia del
barco se encuentra un submarino, si el eco sonoro tarda 12 s en llegare

v, = 1500 m/s

\ 4




Vs —qgua = 1500 m/s I
Datos: t =12 seg

El tiempo que tarda el eco en retornar es igual a la mitad del tiempo total, es decir 6 segundos:

d=v.t=1500m/s. 6seg=9000 m
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ROBLEMA 7

de la

La nota mdas baja que podemos hacer sonar en una flauta es el
primera linea adicional por debajo del pentagrama (en clave de sol), cuya
frecuencia es 262 Hz. Con esos datos, calcula la longitud efectiva que debe

tener la flauta.

f=262Hz

Una flauta es un tubo abierto por uno de sus extremos

La nota mds grave que
podemos hacer sonar en
una flauta es sU
frecuencia fundamental,
por lo que n = 0. Por
tanto, al despejar Ia
longitud |, resulta:

_v.(2n+1) v(2.0+1): %

_ 340m/s
~ 4.262 Hz

L =32,44 cm

= 0,3244 m



‘\

PROBLEMA 8

Un observador estd situado a 10 m de un foco sonoro. El eco producido por
un objeto situado detrds del foco lo percibe con un . Calcula
la distancia a que se encuenitra el objeto reflectante.

v, = 340m/s

L] L
Observador Foco
SONOoro

Objeto
reflectante




Observador Foco
SONOrc
Objeto
reflectante

10+2
vx_ 0,029 0’25=10+2x_ 0;029

(0,25 s + 0,029). 340? —10m =2x 84,86 = 2x 4243 m = x
d =42, 43+ 10=52,43 m

t, — t1 =




cifrdndose dicho nivel en

ROBLEMA 9

Mediante un sondometro se mide el nivel de ruido en una discotecaq,
. Calcula la intensidad media, en W - m™2, de

ruido en el local.

donde |, es la intensidad umbral, que es de 10712W - m™

10-12 —

110dB =10 log 10-12

11048 _ I
10 %9701z

I 11
10109101—12 — 1011 10—12_10

I= 1011071 =10"1=0,1 W/m?




PROBLEMA 10

Mediante un sondmetro se mide el nivel de ruido en un jet, cifrdndose dicho
nivel en . Calcula la intensidad media, en W - m™2, de ruido en el local.

/|
B =101log— 10108¥ =x
) el =x
donde |, es la intensidad umbral, que es de 10712W - m™

220dB =10 log

10—12

220dB _ I
10 %9701z

I
I — 1022
1098012 = 1922 To-12 10

|

T 22

log

I =10%%.10"1 =10 = 10.000.000.000 W/m?



