Schnitt zweier Zylinder — Allgemeinfall

Die Gleichungx? + y% = R? wird in einem ersten Schritt so transformiert,sdsie den
zweiten Zylinder mit der schon bekannten Paramatstellung

r - cos(t)
Z(u,t) = | u-sin(¥) + r - cos(¥) sin(t)
u - cos(9) — r - sin(¥9) sin(t)

beschreibt. Hierzu wird sie geschrieben als

1 0 0\ /x
(x,y,2) <O 1 0) <y> = R?
0 0 0/ \z

und der Spaltenvektd, y, z)T wird vorher mit einer Drehmatrix um den Winkeum die
x-Achse gedreht; dies entspricht einem ,Aufrichtdef vormals um den Winkeld
gekippten Kreisscheibe.

1 0 0 1 0 0\/1 0 0 x
(x,y,2) (0 cos(9) Sin(ﬂ)) (0 1 o) <0 cos(¥9) —sin(ﬂ)) (y> = 12
0 —sin(¥) cos(¥)/\0 0 0/ \0 sin(¥) cos(W)/ \z

& x%2 4 (ycos(¥9) — zsin(9))? = r?

In der zuletzt angeschriebenen Form erkennt maPRaliallelen zur urspringlichen
Gleichung, wenn man bertcksichtigt, dassvon der Drehung unberihrt bleibt und der
zweite Einheitsvektoe,, fiir die Parameterdarstellung und gedreht wurde und damit die
Gestalte,, = cos(¥) - e, — sin(9) - e, annahm. Ferner wird eine Verschiebung der zweiten

Zylinderachse ung in x-Richtung zugelassen, um die allgemeinste Lagebeagbeider
Zylinder zu behandeln. Dies fuhrt auf die Gleicheimg

Q) x% 4+ y% = R?
() (x—5s)?+ (ycos(®¥) — zsin(¥))? = r?

Lost man (I) naclk = +,/R? — y? auf und setzt dies in (Il) ein, so erhalt man(flie 9 # 0)
in z quadratische Gleichung

2
(—s +/R?% — yz) + (y cos(9) — zsin(9))? = r?
mit dem Parameteyr. Sie ist aquivalent zu
2
(zsin(¥) — y cos(9))? =r? — (—s + /R?% — yz)

und kann fur den Fall, dass die rechte Seite mebativ ist, aufgelost werden als

Ziy = ﬁ <y cos(9) + \/rz — (—s +R2 — yz)z)




Darin steht das inneret;-Zeichen fir das Vorzeichen von Um den beiden Vorzeichen
von x in geogebragerecht zu werden, wurden die Intervallgrenzemfér ./ R? — y? und

B = —/R? — y? getrennt bestimmt. Die Ungleichung
2
rz—(—si Rz—yz) >0
lautet entsprechend

(1) r2—(—s+a)>>=0  mitder Nebenbedingung 0<a <R
() r?2—=(-s+p)>=0  mitder Nebenbedingung —R< B <0

und fuhrt auf die Intervalle,,in, @max] UNA[Bmin, Bmax] Mit
Amin = max{0;s —r} und g = min{R;s +r}
Bmin = max{—R;s — 1} und  Bgx = min{0;s +r}

Wohlgemerkt stehen diese Intervalle fur die zulfssi-Werte; da die Parametrisierung der
Schnittkurven jedoch ig erfolgen soll, missen die zugehorigen Definitionsintervalle noch
einmal gesondert bestimmt werden. Aus der Definitiona undf ergeben sich sodann

y(a) = i R2 —_ az
y(a) € [_\/RZ - aminz; _\/RZ - a‘ma’f2 ] U [\/RZ - amaxz;\/Rz - aminz ]

y(ﬁ) =+ RZ—BZ

yP e l—\/RZ — Bmax’s —\/RZ — Brmin” l U l\/RZ - ﬁminz;\/Rz — Brnax” l

Offensichtlich verschmelzen beide Intervalle zweeirfira,,,, = R bzw.Bpin = —R. In
geogebrasind die vier Intervallgrenzen myt,; bzw.yz; bezeichnet und reprasentieren tber
die Vorzeichen vorx undy die vier Quadranten dety-Ebene. Abschliel3end bestimmt das
aullere t"-Zeichen inz, , das Vorzeichen voasin(d9) — y cos(¥) und somit die relative

Lage zu’%ﬁg), sodass sich insgesamt also bis zu acht Teilkugugeben konnen. Zur

Unterscheidung heil3en geogebradie Kurven mit ,Aul3erem-Zeichen“y indiziert mit
einem Kirzel fur das Definitionsintervall und dieiken mit ,Au3erem--Zeichen* heilRerd.
Ihre Parametrisierung ist also von der Form

Wiy
n(®) = :
= " :
ksin(ﬂ) . (t cos(9) + \/rz — (—s +VR? — tz) ))

Nachfolgend sind drei Beispielbilder angehangt.







