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Ha professores que encontram dificuldades para
usar as novas tecnologias na disciplina de
matematica, em especial as Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), nao
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aprendizado, analisando-se a partir de seus
relatos, os resultados alcancados.
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Apresentacao

E fato que as aulas tradicionais quase ndo empolgam os alunos da educacéo
basica, especialmente na disciplina de matematica. Isso pode ser devido ao fato
deles terem curiosidade prépria da idade, ansiarem por superar novos desafios e
aprender a manusear as tecnologias ofertadas nas escolas. Cabe ressaltar que, em
alguns casos, esses alunos possuem maior facilidade em utilizar a tecnologia digital
gue muitos de seus professores.

Nesse sentido questiona-se: como ajudar os professores a nao ficarem
aguém da sabedoria dos alunos em informatica? A pergunta € pertinente, pois
Lucena e Fucks (2000), alertam os professores de que precisam se atualizar com
relacdo ao uso de tecnologias, ou perderdo espaco para 0s alunos com mais
habilidades tecnolégicas.

Para Prensky (2001), os alunos mudaram de forma radical, onde as geracdes
de hoje ndo apresentam as mesmas caracteristicas para 0s quais 0 nosso sistema
de educacéo foi criado. De modo que as geracdes atuais do maternal a faculdade,
representam as primeiras que tiveram um crescimento rodeado das novas
tecnologias digitais.

Prensky (2001), caracteriza os alunos de hoje como "Nativos Digitais”, e as
geracdes mais antigas como "Imigrantes Digitais”, estes apresentando um "sotaque",
ou seja, seu pé no passado, tendo por resultados algumas diferencas entre as
“linguagens”, gerando-se um problema sério para a educacao, pois os educadores
(imigrantes digitais), utilizam uma linguagem ultrapassada (era pré digital), para
ensinar uma geracao que fala uma linguagem totalmente nova, a qual caracteriza-se
por obter acesso rapido a informacgdo, executando varias atividades simultaneas,
tendo por base o uso da internet e ferramentas de comunicacéo instantanea, como
por exemplo, o uso de notebook, celulares, aplicativos, entre outros.

As escolas paranaenses possuem varios equipamentos tecnolégicos, no
entanto, nota-se que falta ainda preparagao para que os educadores facam o uso
correto dos mesmos, onde tal fato se da muitas vezes devido a escassa formacgao
tecnoldgica dos docentes.

Destaca-se o fato de que a presente Producdo Didatico-Pedagdgica terd por
finalidade contribuir para a formacdo continuada de professores de matematica,

propiciando-lhes base tedrica e pratica, sobre a utilizacdo do software GeoGebra,



para o processo de ensino-aprendizagem de cones, cilindros e esferas. Tendo por
objetivos especificos trabalhar conceitos relativos aos solidos geométricos redondos
com professores de matematica, por meio de atividades tedricas e praticas que
utilizem pedagogicamente o software GeoGebra. Verificando-se as expectativas dos
sujeitos dessa pesquisa sobre o uso futuro em sala de aula. Propondo aos mesmos
a utilizacdo do GeoGebra, por meio de uma sequéncia didatica, em suas aulas e
analisar, a partir de seus relatos, os resultados alcancados. Solicitando-se com os

docentes os trabalhos realizados em sala de aula.

Material Didatico

A producéo didatico-pedagdgica sera desenvolvida e organizada por meio de
Unidades Didaticas. Visando promover atividades tedricas e préaticas acerca do uso
do software GeoGebra. Para a elaboracdo desse material, utilizamos a verséo
5.0.286.0-3D de 30 de outubro de 2016, podendo haver diferencas entre outras

versodes do software.

Plano de Ensino/Objetivo das Unidades Didaticas

Na unidade 1, serd abordado aspectos gerais acerca das instrucdes de uso
do software, bem como suas possiveis aplicacdes como ferramenta educacional.
Nas unidades 2, 3 e 4 serédo realizadas algumas atividades aplicadas a cones,
cilindros e esferas. Tendo por objetivo aprofundar os conhecimentos acerca do
manuseio do software. Ja na unidade 5, serd proposto a realizacdo de alguns

exercicios para maior fixacdo do conteudo trabalhado nas unidades anteriores.

UNIDADE 1 - Introducé&o ao uso do Software GeoGebra.

Conforme Hohenwarter, 2007, o software GeoGebra € um sistema dinamico
de geometria, o qual permite realizar a criagdo de pontos, segmentos, vetores, retas,
secdes coOnicas, com fungbes que apresentam a possibilidade de modificacdo
posterior. Onde ocorre também a possibilidade das equacbes e coordenadas
estarem interligadas, possibilitando assim a capacidade de trabalhar com variaveis
vinculadas a pontos, nimeros e vetores, podendo-se achar derivadas e integrais de

funcdes, propiciando a realizacdo de comandos relacionados a raizes e extremos.
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Figura 1. Telainicial do Software GeoGebra

Nesta janela € possivel observar todas as atividades realizadas, tendo-se
acesso a barra de ferramentas, campo de entrada, sub-menus, atalhos, janelas de

visualizacao, janela algebra, entre outros.
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Figura 2. icones —nomes e funcoes.



Para obter-se ajuda sobre qual o nome e funcdo de determinado icone de
comando presente na barra de ferramentas, basta apenas manter o ponteiro do

mouse sobre o objeto desejado e sera exibida a descricdo do mesmo.
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Figura 3. Submenus, fung¢des.

Na barra de ferramentas ao clicar sobre quaisquer dos icones de execucao
sera exibido submenus, com comandos distintos, cada um com uma funcao

especifica, assim basta escolher o comando desejado e aplicad-lo na interface

grafica.
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Figura 4. Janela de visualizacéo.



Clicando-se na janela de visualizacdo com o botdo direito do mouse’

aparecerao opc¢oes de visualizagao, exibindo ou ocultando objetos.
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Figura 5. Manual de instrucdes.

Para consultar o manual de instru¢ées do software basta clicar no menu
“ajuda” e acessar o conteudo didatico disponivel. Para acessar o manual, é

necessario haver conexao com a Internet.
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Figura 6. Exemplo de uso do software GeoGebra.

! Consideramos como botao direito do mouse o bot&o de contexto, configurado como botéo
direito na configuragé@o padréo para destro. Nesse contexto consideramos o termo clicar
como sendo o botdo esquerdo do mouse, padréo para destro.




Exemplo de uma reta passando pelo ponto A e B, escolhidos aleatoriamente
na janela de visualizacdo, aplicando-se a exibicdo da malha com o botédo direito do

mouse como observado nas instru¢des da Figura 4.

UNIDADE 2 - Cone circular reto: &rea da superficie, da base e volume.
Conforme Minaki, 2004., um cone circular reto é denominado cone de
revolucdo por ser obtido pela rotacéo (revolucdo) de um triangulo retangulo em torno
de um de seus catetos. De modo que a se¢do meridiana é a intersecdo do cone com
um plano que contem o eixo do cone. Observando-se que todas as geratrizes sao
congruentes entre si. Se “g” € a medida da geratriz entdo, pelo Teorema de
Pitagoras, temos uma relacdo notavel no cone: g2=h2+r2, observada na figura a

seqguir.

Figura 7. Cone circular reto e sua geratriz.
Fonte: Minaki, 2004.

Instrugdes para a realizagéo da atividade

Nesta atividade para calcular a area da superficie, da base e o volume de um
cone circular reto, deve-se seguir 0s seguintes procedimentos:

Com a tela inicial do software aberta, na barra de ferramentas superior abra o
menu “circulo dados centro e um de seus pontos”, depois no submenu escolha a
opgéao “Circulo dados Centro e Raio”, em seguida na “Janela de Visualizagao”, clique

no ponto de insergéo dos eixos, atribuindo? valor 3 no campo exibido.

Z Para valores fracionados como 3,0 dependendo da versao utilizada do software, sera
necessario inserir ponto como separador decimal, digitando 3.0 por exemplo.
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Figura 11. Cone, instrucéo 04.
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Figura 12. Cone, instrucéo 05.

Em seguida clique em mover, depois no menu “Exibir” clique em “janela de

visualizagéo 3D”.
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Figura 13. Cone, instrucéo 06.
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Figura 14. Cone,

instrucédo 07.
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Figura 15. Cone, instruc¢éo 08.

Para realizar o proximo passo € necessario mudar a barra de ferramentas
para manipular objetos em 3D, para isso € necessario estar com a guia “Mover”
selecionada e clicar em qualquer espaco vazio dentro da “Janela de Visualizacdo

3D”. Na Figura 16, a seguir, € possivel notar que a barra de ferramentas foi
atualizada.
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Figura 16. Cone, instrucéo 09.

Agora cligue no icone “Piramide”, clicando também no submenu “Fazer
Extrusdo para Piramide ou Cone”.
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Figura 18. Cone, instrucao 11.

Agora, na “Janela de Visualizagdo 3D”, a direita, clique no perimetro
(contorno), da circunferéncia. Sera aberta uma janela referente a altura, insira o

valor 4 e clique em “ok”.
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Figura 19. Cone, instrucéo 12.
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Figura 20. Cone, instrugéo 13.




Conforme a figura 21, a seguir, na “janela de algebra”, a esquerda,, observa-
se que o item “a:37,7” refere-se ao volume do cone e o item “b:47,12” refere-se a
area da superficie do cone.
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Figura 21. Cone, instrucéo 14.

Para calcular a area da base, basta clicar no icone “Angulo”, e subitem “Area”.
Apés selecionar a ferramenta, deve-se na “Janela de Visualizagdo 3D”, clicar em

qualquer parte da area da base, obtendo-se de imediato o resultado (cm?).
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Figura 22. Cone, instrugéo 15.
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Figura 23. Cone, instrucéo 16.
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Figura 24. Cone, instrucéo 17.
Resultados
o Area da superficie: 47,12 cm?;
e Areada base: 28,27 cm?;
o Area total: 75,39 cm? (area da superficie + area da base);

e Volume do cone: 37,70 cm®.

Prova Real
Para realizar a prova real dos célculos utilizando o método tradicional, utilize

as seguintes formulas:



o Areada superficie: Agyperficie = T-7- 9
o Areadabase: Apggse = M.T2

e Area total: Area da superficie + Area da base

T. 1% h

e Volume do cone: V. n. = .

Para calcular a geratriz utilize a férmula de Pitagoras (a®+b?=c?). Nos célculos

a geratriz (g) equivale a hipotenusa, ou seja, a letra “C” da formula.

Cone circular reto utilizando controle deslizante

Neste exemplo sera criado um cone invertido, ou seja, de ponta cabeca em
relacdo a atividade anterior, de modo a facilitar a visualizacdo de suas
caracteristicas. O cone tera 4,0 cm de altura e 2,0 cm de raio, criando-se também
uma subdivisio no mesmo tendo seus valores atualizados instantaneamente
conforme a utilizacdo do controle deslizante, o qual tera seus valores vinculados ao
cone principal. Para iniciar esta atividade na tela inicial do software no campo de
“Entrada” inferior digite: “A=(0,0,0)" e aperte a tecla “Enter”, na sequencia digite:

“B=(0,0,4)" a aperte a tecla “Enter” novamente, conforme a figura a seguir.
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Figura 25. Cone, instrucéo 18.



Na barra de ferramentas superior clique no submenu “Cone”, conforme
observado a sequir.

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

Entrar...
Al D D8 e A @£ | N 2ec|
» Janelade Algebra X [ » Janela de Visualizagio j § e ‘ X|
Ponto
@ A=(0,0,0) 41 ‘ = :
@ B=(0,0,4) Prisma
3 f& Fazer extrus3o para Pirdmide ou Cone
2] fﬁ Extrusdo para Prisma ou Cilindro

i ‘ é Cge
O =
A ‘ Eﬁ Cilindro
n

Figura 26. Cone, instrugéo 19.

Agora clique no ponto “B” na “Janela de Visualizacdo 3D”, em seguida
clicando no ponto “A”, sera aberta uma janela referente ao raio, onde devera ser

inserido o valor de 2,0 cm, criando-se entdo o cone invertido (ponta cabeca).

Figura 27. Cone, instrugéo 20.
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Figura 28. Cone, instrucao 21.
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Figura 29. Cone, instrucéo 22.
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Figura 30. Cone, instrucéo 23.



Com o cone ja criado, na sequencia clique no submenu “Controle Deslizante”,
depois na “Janela de Visualizacdo” escolha um ponto qualquer para ser inserido o
controle, ao clicar aparecera uma janela de configuracao, onde devera ser escolhido

o nome do ponto (“h”), o valor minimo (0,0), o valor maximo (4,0) e o intervalo entre

os valores (0,01), conforme as instrucdes a seguir.
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Figura 31. Cone, instrucéo 24.
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Figura 32. Cone, instrugéo 25.
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Figura 33. Cone, instrucéo 26.



Figura 34. Cone, instrucéo 27.
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Em seguida no campo de entrada inferior digite “C=(0,0,h)” e aperte a tecla

“Enter”, criando o ponto “C”, o qual sera vinculado ao “Controle Deslizante”,

conforme observado na Figura 35.
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Figura 35. Cone, instrugéo 28.




Na barra de ferramentas superior cligue no

submenu “Cone”, conforme
observado a seguir.
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Figura 36. Cone, instrugéo 29.

Agora clique no ponto “C” na “Janela de Visualizagdo 3D”, em seguida
clicando no ponto “A”, sera aberta uma janela referente ao raio, onde devera ser

inserido o valor de “h/2,0”, criando-se entdo o cone invertido secundario.

Figura 37. Cone, instrucéo 30.

Figura 38. Cone, instrucao 31.
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Figura 39. Cone, instrucéo 32.
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Figura 40. Cone, instrugédo

33.

Conforme ja abordado nas atividades anteriores clicando no submenu “Area”

e submenu “Volume”, basta tornar visiveis estes valores na “Janela de Visualizacdo



3D”. Clicando com o botdo esquerdo do mouse no “Controle Deslizante” é possivel

alterar, por exemplo, o volume do cone secundério instantaneamente.
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Figura 41. Cone, instrucéo 34.
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Figura 42. Cone, instrugéo 35.




Resultados - Cone Principal
e Area da superficie: 28,10 cm?;
e Area da base superior: 12,57 cm?;
o Areatotal: 40,67 cm? (4rea da superficie + area da base superior);

e Volume do cone: 16,76 cm°®.

Resultados - Cone Secundario
e Area da superficie: 6,75 cm?;
e Area da base superior: 3,02 cm?;
e Areatotal: 9,77 cm? (4rea da superficie + area da base superior);

e Volume do cone: 1,97 cm®.

Prova Real

Para realizar a prova real dos célculos utilizando o método tradicional, utilize

as seguintes férmulas:

o Areadasuperficie: Asyperficie = T-7-g

e Areadabase: Apgse = T.TZ

o Area total: Area da superficie + Area da base

. 1% h
e Volumedocone: V.ppo = ————

Para calcular a geratriz utilize a férmula de Pitagoras (a®+b?=c?). Nos célculos

a geratriz (g) equivale a hipotenusa, ou seja, a letra “C” da formula.

UNIDADE 3 - Cilindro circular reto: area da superficie, da base e volume.
Conforme Silva, 2016., de forma geral, o cilindro € composto por duas bases,
com a forma circular de raio (r), altura (h) e geratriz (medida da lateral do cilindro).
Observando-se que no cilindro circular reto, a geratriz forma com a base um angulo
de 90° e possui a mesma medida da altura (h). J& no cilindro obliquo, as medidas da

altura (h) e da geratriz sao diferentes.
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Figura 43. Diferencas entre cilindro circular obliquo
e cilindro circular reto. Fonte: Silva, 2016.

Instrucdes para a realizacao da atividade

Para calcular a area da superficie, da base e o volume de um cone circular
reto, deve-se seguir os seguintes procedimentos:

Na barra de ferramentas clique no icone “Mover”, depois no menu “Exibir”

clicando no item “Janela de Visualizagéo 3D”.
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Figura 44. Cilindro, instrugéo 01.
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Figura 45. Cilindro, instrucéo 02.
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Figura 46. Cilindro, instrucéo 03.



Em seguida clique em qualquer lugar na “Janela de Visualizagdo 3D”, para
atualizar a barra de ferramentas, selecionando em seguida o icone “Piramide”,

clicando no submenu “Cilindro”.
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Figura 47. Cilindro, instrucéo 04.

Na sequéncia cligue no ponto de intersecdo dos eixos, na “Janela de
Visualizacado 3D”, em seguida clique no valor “3,0” referente a altura desejada para o
cilindro, automaticamente surgird uma janela solicitando o valor do raio, digite o valor

“2,0” e clique em “ok”.
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Figura 48. Cilindro, instrucéo 05.
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Figura 49. Cilindro, instrucéo 06.
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Figura 50. Cilindro, instrucéo 07.
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Figura 51. Cilindro, instrucéo 08.
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Figura 52. Cilindro, instrucéo 09.

Para calcular a area da base basta selecionar o icone “Angulo” da barra de
ferramentas, clicando no submenu “Area”. Em seguida clique na &rea da base
inferior e sera retornado seu respectivo valor.
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Figura 53. Cilindro, instrucéo 10.
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Figura 54. Cilindro, instrucédo 11.
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Figura 55. Cilindro, instrucédo 12.

Importante salientar que no caso do cilindro circular reto, a area da superficie

apresentada refere-se apenas a parte cilindrica do objeto, assim é necessario somar

a area da base superior ao valor final, tendo-se assim a area superficial. Nota-se,

portanto que para calcular a &rea superficial total do objeto, seria necessario somar

a area cilindrica apresentada, com o valor da area da base superior e inferior.

Resultados

e Area da superficie: 50,27 cm? (37,70 cm cilindro + 12,57 cm base

superior);

e Area da base inferior: 12,57 cm?:

o Area total: 62,84 cm? (area da superficie + area da base inferior);

e Volume do cilindro: 37,70 cm?.

Prova Real

Para realizar a prova real dos calculos utilizando o método tradicional, utilize

as seguintes férmulas:

o Area da superficie: Asyperficie =

2.71.7.h + .12

o Area da base inferior: Aggge = .72

e Area total: Area da superficie + Area da base inferior

e Volume do cilindro: Vjjindro

=1m.r%h




Cilindro circular reto utilizando controle deslizante

Neste exemplo sera criado cilindro circular reto com 4,0 cm de altura e 2,0 cm
de raio, criando-se também um cone secundario no mesmo, tendo seus valores
atualizados instantaneamente conforme a utilizacdo do “Controle Deslizante”, o qual
terd seus valores vinculados ao cone principal. Para iniciar estd atividade na tela
inicial do software no campo de “Entrada” inferior digite: “A=(0,0,0)" e aperte a tecla
“Enter”, na sequencia digite: “B=(0,0,4)” e aperte a tecla “Enter” novamente. Apos a
criacao dos pontos clique no submenu “Cilindro”, depois na “Janela de Visualizacéo
3D” clique no ponto “B”, em seguida também clicando no ponto “A”, sera aberta uma
janela solicitando o valor do raio, digite valor “2,0” e clique em “ok”, sendo entdo

criado o cilindro, conforme observado nas figuras a seguir.
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Figura 56. Cilindro, instrugéo 13.
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Figura 57. Cilindro, instrucéo 14.
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Figura 58. Cilindro, instrucéo 15.

Com o cilindro ja criado, na sequencia clique no submenu “Controle
Deslizante”, depois na “Janela de Visualizagdo” escolha um ponto qualquer para ser
inserido o controle, ao clicar aparecera uma janela de configuracdo, onde devera ser
escolhido o nome do ponto (“h”), o valor minimo (0,0), o valor maximo (4,0) e o

intervalo entre os valores (0,01), conforme demonstrado na figura a seguir.
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Figura 59. Cilindro, instrucéo 16.



No campo de “entrada” inferior digite “C=(0,0,h)” e aperte a tecla “enter”.
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Figura 60. Cilindro, instrucéo 17.

Para criar o cilindro secundario clique no submenu “Cilindro”, depois na
“Janela de Visualizagao 3D” clique no ponto “C” e no ponto “A”. Na janela que surgir
apos clicar no ponto “A”, insira valor “2,0” para o raio e clique em “ok”
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Figura 61. Cilindro, instrucé&o 18.
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Figura 62. Cilindro, instrucéo 19.
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Figura 63. Cilindro, instrucéo 20.
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@ f:X=(0,0,3.18) + (2 cos(t), 2 sin(

----- ® g:X=

Figura 64. Cilindro, instrucéo 21.



Conforme ja abordado nas atividades anteriores clicando no submenu “Area”

e submenu “Volume”, basta tornar visiveis estes valores na “Janela de Visualizacéo

3D”. Clicando com o botdo esquerdo do mouse no “Controle Deslizante” é possivel

alterar, por exemplo, o volume do cilindro secundario instantaneamente.
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» Janela de Algebra |
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» Janela de Visualizacdo

» Janela de Visualizagao 3D

Cilindro

h=318

Cdnica
----- @® c:X=(0,0,4)+(2cos(t), 2 sin(t), 0)
----- ® d:X=(0,0,0)+(2cos(t), -2 sin(t), 0)
»»»»» @® £ X=(0,0,3.18) + (2 cos(t), 2 sin(t), 0)
----- ® g:X=(0,0,0)+(2cos(t), -2 sin(t), 0)
Nlmero

volumea = 50.27
volumee = 39.96
Ponto

- Texto

~-@ Textoa="Volume de a = 50.27"
Textoc = "Area de c =12.57"
~-@ Textoe = "Volume de e = 39.96"

Area dec= 12.57'

Volume de a=50.27

Volume de e = 39,96

2

Figura 65. Cilindro, instrucéo 22.
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» Janela de Visualizacdo 3D

Cilindro

h=234

Conica
----- ® c:X=(0,0,4)+(2cos(t), 2 sin(t), 0)
----- ® d:X=(0,0,0)+(2 cos(t), -2 sin(t), 0)
- @ f:X=(0,0,2.34) + (2 cos(t), 2 sin(t), 0)
- @ g:X=(0,0,0)+(2 cos(t), -2 sin(t), 0)
Nimero
@ h=234
s j=12.57
k=29.41
1=29.41
m=29.41
volumea = 50.27
- volumee =29.41
Ponto
- @ A=(0,0,0)

Texto

Textoa = "Volume de a = 50.27"
Textoc = "Area de ¢ =12.57"
~-@ Textoe ="Volume de e = 29.41"

?

Areadec=1257

Volume de a= 5027

Volume de e = 29.41

Figura 66. Cilindro, instrucéo 23.




Resultados - Cilindro Principal
e Area da superficie: 62,84 cm? (50,27 cm cilindro + 12,57 cm base
superior);
o Area da base inferior: 12,57 cm?;
e Areatotal: 75,41 cm? (area da superficie + area da base inferior);

e Volume do cilindro: 50,27 cm?.

Resultados - Cilindro Secundéario
e Area da superficie: 41,98 cm? (29,41 cm cilindro + 12,57 cm base
superior);
e Area da base inferior: 12,57 cm?;
o Area total: 54,55 cm? (area da superficie + area da base inferior);

e Volume do cilindro: 29,41 cm?.

Prova Real
Para realizar a prova real dos célculos utilizando o método tradicional, utilize

as seguintes férmulas:
e Area da superficie: Agyperficie = 2-T.T.h + . r?

e Area da base inferior: Aggge = .72

e Area total: Area da superficie + Area da base inferior

e Volume do cilindro: Vejjingro = m.72.h

UNIDADE 4 - Esfera: célculo de volume e area superficial.

Conforme Infopédia, 2003., em termos gerais uma esfera € um corpo
tridimensional limitado por uma superficie (superficie esférica), cujos pontos sao
equidistantes de um ponto interior a que se chama centro. Supondo-se que uma
superficie esférica pode ser gerada por uma circunferéncia que gira em torno do seu
diametro, sendo entdo um conjunto formado pelos pontos de uma superficie esférica
e pelos pontos interiores a essa superficie.

De forma idéntica ao que se diz em relagdo a circunferéncia e ao circulo no
plano, chama-se raio de uma esfera a distancia entre o seu centro e qualquer ponto

da sua superficie. Um segmento de reta cujos extremos se situem na superficie



esférica e que contenha o centro da esfera tem o nome de didmetro, e a um plano
que passe pelo centro da-se o nome de plano diametral. Este plano divide a esfera
em duas partes iguais que recebem o nome de semiesferas ou hemisférios
(INFOPEDIA, 2003). Observando-se também que a area da superficie esférica é
igual & de quatro circulos maximos (circulo resultante da intersecdo de um plano
diametral com a esfera), sendo “r’ o raio da esfera. Onde o volume ¢€ igual a 4/3 de

1T (pi), multiplicado pelo cubo do raio.

Figura 67. Esfera. Fonte: Ribeiro, 2006.

Instrugdes para a realizagéo da atividade

Para calcular o volume de uma esfera, deve-se seguir 0s seguintes
procedimentos:

Na barra de ferramentas clique no icone “Mover”, depois no menu “Exibir”
clicando no item “Janela de Visualizagdo 3D”. Em seguida feche a “Janela de

Visualizagdo”.

©7 GeoGebra - O X

Arquive Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar. ..

A . oy @ em? *|llla=2
¥ Janela de Algebra | | » Janela de Visualizagao % b Janela de Visualizagio 3D X
Fechar

3

Figura 68. Esfera, instrugéo 01.



Na barra de ferramentas clique no submenu “Esfera dados Centro e Raio”.

Arguive Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

Entrar...

¥ Janela de Algebra [ | » Janela de Visualizagio 3D @

Esfera dados Centro e Um de Seus Pontos

i

s [P B[Sl e ARl <) N <)

X

Figura 69. Esfera, instrugao 02.

Em seguida na “Janela de Visualizagdo 3D”, selecione o valor “2,0” no eixo

vertical “Z”. De forma automatica surgird uma janela solicitando o valor do raio, digite

valor “2,0” e clique em “ok”.
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Figura 70. Esfera, instrucéo 03.
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Figura 71. Esfera, instrucao 04.
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Arquive Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

Entrar...
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» Janela de Algebra > | » .Janela de Visualizagio 3D X
- Esfera
@) aXTrYE(I-2P=4
- Ponto
@ A=(0,0,2)
Entrada:| | @
Figura 72. Esfera, instrugao 05.
Em seguida na barra de ferramentas clique no sub-menu “volume”.
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Figura 73. Esfera, instrugéo 04.




Clique no objeto e automaticamente aparecera a valor do volume.

¥ GeoGebra - O X

Arquivo Editar Exibir Opcies Ferramentas Janela Ajuda Entrar. ..

R oA D D8 |4 ©)[udl] N nec] 6,

» Janela de Algebra [> [ » Janela de Visualizagio 3D X

- Esfera
@ axrye(z-2P=4
Ponto

Figura 74. Esfera, instrugao 05.
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Wolume de a= 3351
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Figura 75. Esfera, instrugéo 06.



Resultado
e Volume da esfera: 33,51 cm?.

Prova Real
Para realizar a prova real do céalculo utilizando o método tradicional, utilize a
seguinte férmula:

4 .3
e Volume daesfera: Vegrorq = ST

Utilize a formula 4. 1. 72 para calcular a &rea da superficie.

Cilindro circular reto utilizando controle deslizante

Na tela inicial do software clique em exibir a “Janela de Visualizagao 3D,
depois clique no submenu “Controle Deslizante”, escolhendo um ponto aleatério na
“Janela de Visualizagao”, para a inser¢cao do mesmo. Na sequencia ao clicar na tela
aparecera uma janela de configuracéo, onde devera ser escolhido o nome do ponto
(h), o valor minimo (0,0), o valor maximo (2,0) e o intervalo entre os valores (0,01),
conforme demonstrado nas figuras a seguir.

Arquivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
a=2
]~ Aol <[NE=]+]
» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagdo a=2 : X
T = Controle Deslizante b

Figura 76. Esfera, instrugéo 07.

Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar..
A . @ °|lla=2
» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagao X| | » Janela de Visualizagdo 3D
Controle Deslizante X
N Nome
(® Namero
O Angulo i
O Inteiro [] Aleatdrio (F9)

Intervalo  Controle Deslizante Animacao

min: |0 max: 2 Incremento: 0,01

OK Cancelar
L okpd

/[ N\

Figura 77. Esfera, instrucéo 08.




Apos inserir o “Controle Deslizante”, no campo de “Entrada” inferior digite
“A=(0,0,0)" e aperte a tecla “Enter”, repita o procedimento digitando “B=(0,0,h)”
finalizando com a tecla “Enter”.

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
Ay}b’@@ a;;‘;,,:z]‘_}; [o |
e i Bl p l® =o=3 v ® i
» Janelade Aigebra o » Janela de Visualizagio » Janela de Visualizagio 3D

- Nimero h=157
‘ h=1.57
- Ponto .
@ A=(0,0,0) 31
2.
1 B
% A
- - o - —
-2 -1 0 1 2
-1 4
-2 4
-3 4
Entrada: B=(0,0,1) I
Figura 78. Esfera, instrugcao 09.

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
\A/‘ \g>;1®‘®wﬁ\:a=2$ [> =S
JiLe ol & Aﬁv = il l| sy o \Jll—= : e %

» Janelade Algebra o » Janela de Visualizagao XI | » Janela de Visualizacio 3D

~ Nimero l h=157
‘@ h=1.57 ®
- ‘. 3 T
® B=(0,0,1.57)
2.
1 B
& A
- - Or - —
-2 -1 0 1 2
-1 4

Figura 79. Esfera, instrugéo 10.




No submenu clique em “Esfera dados Centro e Um de Seus Pontos”, depois
clique primeiro no ponto “A” e depois no ponto “B”, para criar a esfera.

—— =
A B =
% o A~ o
» JaneladeAlgebra o' X | » Janelad lsuallza 30 "X X
% 2 £ = . EsferadadosCenﬁ'ermdeSeusPontos =
- Numero h=157
@ h=1.57 o
Ponto @ Esfera dados Centro e Raio
Figura 80. Esfera, instrucéo 11.
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@ h=157
Ponto .
----- ® A=(0,0,0) 3 /'
------ ® B=(0,0,1.57)
EX
2 B
2 L ]
1 B
®
A
-2 1 q’b 1 2
-1 4
Figura 81. Esfera, instrugdo 12.
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Ponto .
------ ® A=(0,0,0) 3
- @ B=(0,0,1.57)
2 -
1 -
A
2 1 u’b 1 27
-1 4
-2
-3 1

Figura 82. Esfera, instrucéo 13.



Agora clique no submenu “Mover”, depois em qualquer lugar da “Janela de
Visualizagcdo”, para atualizar a barra de ferramentas, clicando em seguida em
“Circulo dados Centro e Raio”. Na “Janela de Visualizagdo”, agora clique no ponto
“A”, surgindo entdo uma janela pedindo o raio, insira a letra “h” e de “ok”.
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— lizagao X
3 s
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Figura 83. Esfera, instrugao 14.
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Nimero @ Circulo dados Centro e Raio D}
® h=157 o~ ‘
- Ponto \*J Compasso
. A=(0,0,0) -—e 3

Figura 84. Esfera, instrugao 15.

» Janelade Algebra o [X| | » Janela de Visualizagdo o X_ » Janela de Visualizacdo 3D a [X
- Esfera h=157
@) A Xr+y+77=246 Y
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“@ h=1.57 3
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----- ® A=(0,0,0)
----- ® B=(0,0,157) 2

1 4

A
CE—

Ponto A
-1 { Ponto B: (0,0, h

Figura 85. Esfera, instrucéo 16.
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- Ponto

@ A=(0,0,0)

‘@ B=(0,0,1.57)

h=157

®

Raio

h

€7 Circulo dados Centro e Raio

oK | Cancelar
BN

2 -1

-2 -

-3 1

Figura 86. Esfera, instrucéo 17.
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Figura 87. Esfera, instrucéo 18.




Conforme ja abordado nas atividades anteriores clicando no submenu
“Volume”, basta tornar visivel este valor na “Janela de Visualizagdao 3D”. Para

calcular a area da superficie basta inserir uma equagdao no campo de “entrada”
inferior, por exemplo, AreaSuperf = 4.m. h?, sendo a letra “h” referente ao raio da

esfera.
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-~ Chonica h=157
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volumea = 16.21

- Ponto
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- @ B=(0,0,1.57)

- Texto
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. Volume de a=16.21
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< > Il | )
Entrada: AreaSuperf=(41 hA2) I al 4 : ‘

Figura 88. Esfera, instrucéo 19.

Clicando com o botao esquerdo do mouse no “Controle Deslizante” é possivel

alterar, por exemplo, o volume da esfera instantaneamente.

ra

Volume de a=7.24
B

Areade c=4.52

Area
Figura 89. Esfera, instrucéo 20.




Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda
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Figura 90. Esfera, instrugéo 21.
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Figura 91. Esfera, instrucéo 22.




Resultado
e Volume da esfera: 1,44 cm®;
o Area superficial: 6,16 cm?;

e Area do circulo no plano horizontal: 1,54 cm?.

Prova Real
Para realizar a prova real do céalculo utilizando o método tradicional, utilize a
seguinte férmula:
e Volume daesfera: Vegr = gTC. r3
o Area superficial: S = 4. 1. 12

» Area do circulo no plano horizontal: S = . r?

UNIDADE 5 - Atividades para fixacdo do contetdo trabalhado.
e Crie um cone circular reto com 3,5 cm de raio e 5,0 cm de altura. Calcule
através do software a area da superficie, da base e o volume.
e Crie um cilindro circular reto com 3,0 cm de raio e 4,0 cm de altura. Calcule
através do software a area da superficie, da base e o volume.
e Crie uma esfera com 2,5 cm de raio. Calcule através do software o volume e a

area superficial da mesma.

Conforme a execucdo das atividades propostas, novos exercicios serao
elaborados visando o aprofundamento do uso do software, abordando-se atividades
relacionadas a sélidos geométricos redondos, aplicando-se todos 0s conceitos
tedricos e praticos ja trabalhados nas Unidades Didaticas do presente trabalho.

Orientacfes Metodoldgicas

O trabalho pedagdgico sera desenvolvido com professores de matemaética da
rede estadual de ensino da cidade de Campo Mourdo — PR, por meio de Unidade
Didatica, composta de atividades destinadas a esses educadores.

O planejamento metodoldgico do presente trabalho seguird as seguintes

etapas, buscando contemplar os objetivos especificos:



Inicialmente serdo selecionados os sujeitos. Estes devem ser professores de
matematica na rede publica estadual de ensino, da cidade de Campo Mourédo — PR,
gue demonstrem interesse em ensinar o conteudo relativo aos solidos geométricos
redondos por meio do software GeoGebra. A quantidade de docentes que poderao
participar dessa formacdo continuada sera limitada pela capacidade do laboratorio
de informética da escola em que as aulas ocorrerao.

Com esses professores, serdo trabalhados conceitos tedricos e atividades
praticas referentes ao uso pedagodgico do GeoGebra para se ensinar conceitos
relativos aos sélidos geométricos redondos. Para isso, seré realizado um curso no
laboratorio de informatica, sobre como utilizar alguns dos recursos do software
GeoGebra. Aplicando as ferramentas disponiveis na execucdo de exercicios
referentes a esses conteudos, sistematizando o aprendizado.

Na sequéncia, sera aplicado um questionario, o qual servird de base para a
andlise do trabalho realizado, de modo a verificar se os professores participantes
aprenderam como usar o software para ensinar o conteido, bem como saber das
intencdes de uso do GeoGebra com suas turmas para o ensino daquele assunto.

Aos docentes que pretendem utilizar esse conhecimento para trabalhar com
os alunos, sera proposto que elaborem uma sequéncia didatica de poucas horas
aulas. Tais professores trardo o relato dessas aulas, que posteriormente sera
utilizado na anélise.

Por fim, os professores que utilizarem, em tempo habil, o software para o
ensino desse conteudo compartilhardo com o0s demais colegas, a metodologia
utilizada e os resultados alcancados.

Dessa maneira, presente trabalho junto aos professores, visa aprimorar seus
conhecimentos praticos do funcionamento do software GeoGebra e de suas
respectivas aplicacbes, na inovacdo do ensino da geometria relativa aos sélidos
geomeétricos redondos, dando énfase no desenvolvimento de habilidades para o uso

pedagogico desta ferramenta tecnolégica.
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