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1 lineaire versus exponenti€le groei

Lineaire versus exponentiéle groei 3000

Vakantiewerk:

LV Appeltans boomteelt: €1000, elk jaar +€100 of

slagerij Appeltans NV: €1000, elk jaar 9% meer dan vorig jaar
Waar wil je gaan werken?

® 1300
1000 | 1000 9 9 1090 i a=100
1100 | 1090 < 10001+ o+ 1000 = 1000( 1+ 5w ) = 1000+ (1,08) = 1090
1200 | 1188.1 < 1090-(1,08) = 1000 - (1,09)(1,09) = 1000 (1,09)* = 1188.1 -

1300 | 1295.03
1400 | 1411.58

t
0
1
2
3
4
5

1500 | 1538.62 o5 o os 1 s

Algemeen functievoorschrift

@ -1000
LV : f(t) = 1000 + 100+ ¢

Dit is een voorbeeld van lineaire groei: elke periode komt er éénzelfde hoeveelheid bij

-1500

NV : f(t) = 1000 - (1,09) 2000

Dit is een voorbeeld van exponentiéle groei: de groei per periode hangt af van de reeds aanwezige h
2500
er komt steeds 9% van de aanwezige hoeveelheid bij

Figure 1: https://www.geogebra.org/m/m3zxeueb

Exponentiéle groei:

b-a' = f(t)

b: beginhoeveelheid
a: groeifactor

bij toename: g =1+ % p: het groeipercentage

bij afname: a=1— P De eenheid van tijd moet voor t en het percentage gelijk zijn!!
100

f(t): eindhoeveelheid

Vb: Een opgepempte fietsband (4 bar) verliest per week 3% lucht.
Bepaal de druk na 10 dagen
b=4
a=1——r=097
100
10,
= (de

7

4-(0.07)% = 4,83
t

€

Figure 2: https://www.geogebra.org/m/m3zxeued
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2 grafiek exponentiéle functies

Ezponentiéle functie: f(x)=0b-a"
e a=l2 =1
+ B . 1
10 Tco fla)=2" f=2)=1-2"=7=025
: fl=)
x -5 —4 -3 -2 -10123 4 5
f(x) 0.0313 0.0625 0.125 025 05 1 2 4 8§ 16 32
s
| Toon punten [/} Toon grafiek
dom f =R =] — 00, +00| /) Toon Ha
0 f(x) i — P
J_*‘// xl{@wf(x)_O:HA.y_O
e 2 o % e % 2 o z A
TP lim f(z) =00
" x—++00
Figure 3: https://www.geogebra.org/m/Rb6qHp3z
Ezponentiéle functie: f(z) =b-a*
a=(0.5 b=1 )
—1.05%—4—
f(z) = 0.57 f(-2)=1-0. 4=4
x -5 4 -3 -2 -10 1 2 3 4 5
f(x) 32 16 8 4 2 1 05 025 0125 0.0625 0.0313
/] Toon punten ] Toon grafiek
dom f =R=]—°°, +°°[ | Toon HA
\\k‘_* [(z) lim f(z) = oo
1@ -2 -1:(» F-ar 3 -4 2 o ] 2 4ch & Z—r—00
-
an lim f(z)=0=HA: y=0
T—+00
=

Figure 4: https://www.geogebra.org/m/Rb6gHp3z

3 logaritmen

Definitie
3 : exponent
N
2°=38
/ AN
2 : grondtal 8 : uitkomst

Gegeven : grondtal en uitkomst
Gevraagd : exponent

Voorbeeld :

grondtal : 4
uitkomst : 64
gevraagd : exponent

nicuwe

notatie

— Yy —
log,zx =y < a’==x
log,8 = 3want 2° =8 Speciale notaties:

gromdtal10
wordtnietgenoteerd

log,1 =0 want 4’ =1 log;(100
1\ 8

log 138 = 6 want (v2)° = (2!) =2 =8

logs(—9) = / want 3* > 0

notatie

e e 16716 pp pm

4¥ = 64 5 y = log, 64 = logy

a>0,e#l,z>0

64=3c4°=64

» log100 = 2 want 10° = 100

1 "
log, ve M In /e = 2 want et = e

Figure 5: https://www.geogebra.org/m/GbHdUfsF
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Rekenregels

Logaritme van een product :

logy 32 = logy(4-8)  log,4 log, 8
| Il Il = logy(4 - 8) = logy(4) + logy(8)
5 = 2+ 3
Logaritme van een quotiént :
81
Ing;27=ln.(_) . . 1
g | 3 logy81  logg3 logs(%) ~ logy81 — logy 3
| | [
3 = 4 - 1
Logaritme van een macht :
log, 64 = log, (4";) IOE\.TII = 10@4("13) =3 log 4
[l
3 = 3. 1
Verandering van grondtal :
3F=7
/def N, (los vgl op)
o = logy 7 log(3”) = logT log7
= log, T = —2L
& z-logd=logT %8 " 1og3
1
g o8l
log 3

i« 27027 o em

log, (w1 - x2) =log, 1 + log, a2

log, (ml) = log, x; — log, z»
T2

log,(z") = r - log,z

Figure 6: https://www.geogebra.

4 logaritmische functies

log,z = :Zi—’;z
org/m/GbHAUf sF

Logaritmische functies: f(x)=log_(x)

grondtal: a=|2

f(z) =logy(¥)  f(0.25) = f(%) . Iogg(%) =—2e2?=

x| 0.0625 0.125 0.25 05 1 2 4 8 16
f)] -4 -3 —2 -10123 4
34 (] Toon punten 7Tuun grafiek

dom f =]0, 00|

linl;x logs(z) = —00=> VA: 2=0
0t

lim log,(z) = +oc
T—++00

Figure 7: https://www.geogebra.org/m/ReNNrmut

Logaritmische functies: f(x)=log_(x)

grondtal: a= 0.5
f(z) = logy 5(z) f(4) = f(4) =logos(4) = -2 052 =4

x| 16 8 4 2 1 05 0.25 0.125 0.0625
fx)[-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

(/| Toon punten (/] Toon grafiek

dom [ =]0,+oo[

li:}]: logys(x) = +o0o=> VA: =0
20+

lim loggs(z) = —oco
&—++00

Figure 8: https://www.geogebra.org/m/ReNNrmut

1
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5 verband grafieken exponenti€éle functies en
functies met hetzelfde grondtal

logaritmische

grondtal a=2

[ f(x) =loga(x) V] f(z) =2*
[ grafisch :
(] toon punten £

|Z\ Toon symmetrie-as y=x

[#] Toon gespiegelde punten

W/ | toon inverse functie

/] Algebraisch:
y=2°
< x = 2Y (verwisseling coordinaten)
& y = logsz (def logaritme)
7(x) = logsx

3 —8——3
2 " loga

Figure 9: https://www.geogebra.org/m/YYevVAPy

6 exponentiéle vergelijkingen

Voorbeeld 1 :

1 5e—4
o= (1)

3
o (@) - @)
o 3% = gSrHd

&3z =-bz+4

S 8r=4

ST =
2

Figure 10: https://www.geogebra.org/m/NRMRHcaf

Voorbeeld 1 : 315 = 521
& log 31°+5 = log 551

< (dx+5)log3 = (z — 1) log5

<> (4log3)x + 5log3 = (log5)x — log 5

< (4log3 —logh)r = —logh5 — 5log3
-z —logh —5log3
4log3 —logh
8/12

Figure 11: https://www.geogebra.org/m/NRMRHcaf
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7 logaritmische vergelijkingen

Voorbeeld1: 2log, =5 Voorbeeld 3 : logg(2x) — logg(x — 3) =1

= ]ogS(jQ_ma) =1

o 2z _ gt
x—3

(SR

& logyx =

o x =4

s
o= (27)=2"=32

< 2x=3(x—3)

Voorbeeld 2 : 20 - In(0, 2x) = 30

Sr=9
. 30 3
< In(0,2z) = 50 3 8ij logaritmische vergelijkingen, moet je nog altijd controleran of de oplossing wel kan
Je kan immers een logaritme alleen nemen van een positief getal
5
< 0,2z = e
3
I
Sr=
n.2
« 14714

Figure 12: https://www.geogebra.org/m/NRMRHcaf

7.1 oefeningen
7.2 taken

1. zoek een eigentijds voorbeeld van exponentiéle groei en verzin er zelf een oef bij (geen voor-
beeld van een 'wiskunde’site

2. exponentiéle vergelijkingen

3. logaritmische vergelijkingen


https://www.geogebra.org/m/NRMRHcaf
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